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VSTRIC VI. SJEZDU 

Pod vedenfm KSC SVAZARMU 

za dalSi uspdchy Svazarmu pH budovhni a obran€ socialistic^ vlasti 


Svaz pro spolupraci s armadou vstoupil 
v druhd polovine minulSho roku do obdobi 
pn'prav sveho VI. sjezdu. Sjezd se v souladu 
se stanovami uskutecni v prosinci letosniho 
roku. 

Svaz pro spolupraci s armadou se jako 
organizace Narodni fronty podili na plneni 
zaveru XV. sjezdu KSt, na budovani a obra¬ 
ne na$i socialistic^ spolecnosti. Vede sv6 
cleny i ostatni pracujici k realizaci branne 
politiky KSC a prispiva k posilovam vSelido- 
ve obrany zeme. Usiluje o .masovy rozvoj 
branne vychovy obyvatelstva, zejmena mla- 
deze a napomaha tomu, aby se obrana vlasti 
stala veri kazdeho obdana, Cilevedome pint 
ukoly vyplyvajici z usnesem PUV KSC o jed- 
notn^m systemu brann^ vychovy obyvatel¬ 
stva, o ukolech Svazarmu a smerech jeho 
dalsiho rozvoje, zakotvenych v rezoluci V. 
sjezdu Svazarmu (s planem rozvoje radistic- 
ke ^innosti ve Svazarmu jsme nase ctenare 
seznamovali ve vSech lonskych aslech radia 
. pro konstruktery, v nichz byly 
jeden po druhem probrany 
jednotlive body navrhu roz¬ 
voje radisticke Cinnosti do 
dalsich let. Navrh byl schvalen 
UV KSC v minulem roce). 

Vysledky Svazarmu dosa- 
zene pri naplnovani linie stra- 
ny a ukolu statnich organu 
napomahaly a napomahaji 
dalsimu posileni obrany nasi 
socialisticke spolecnosti, pro- ■ 
hlubovani komunisticke vy¬ 
chovy obcanu, naplnovani po- 
zadavku vedeckotechnickeho. 
rozvoje a dal§imu rozvijeni 
politicke aktivity a angazova- 
nosti. 

Dobrych vysledku bylo do- 
sazeno v politickovychovnem 
pusobeni na cleny Svazarmu 
i propagaci Svazarmu a bran¬ 
ne vychovy v siroke verejnos- 
ti. Byla prijata a realizuji se 
zavazna opatreni k zdokona- 
leni pripravy brancu, vojaku 
v zaloze i obyvatelstva k civil- 
ni obrane. Znadn^ho rozma- 
chu doznala branne se 
i branne technicka cinnost. 

Svazarmovsti sportovci se us- 
pesne podileli na ukolech stat- 
ni reprezentace CSSR - mezi 
ne se uspesne zaradili i pred- 
ni cs. radioamateri - vysilaci 
a predni zavodnici radioamaterskych sportu. 
Ze vsech ukazatelu je zrejme, ze po cele 
obdobi od V. sjezdu narustala branne vy- 
chovna a spolecenska angazovanost clenu 
Svazarmu. 

Uvedomely a odpovedny pristup k realiza¬ 
ci politiky KSC a aktivni podil clenu Svazar¬ 
mu ha plneni celospolecenskych ukolu vedl 
k dalSimu prohlubovani socialistick^ho cha- 
rakteru cele organizace. To vse pomohlo 
upevnit spole^enske postaveni Svazarmu 
a zvetSit jeho vliv na siroke vrstvy obcanu 
a mladeze. Svazarm se stal aktivni slozkou 
Narodni fronty a jeho prinos v ramci branne- 
ho systemu statu se stale zvetSuje. 

Pred sjezdem je vsak treba zamyslet se 
i nad tim, ze porovnani dosazenych vysledku 
s pozadavky XV. sjezdu KSC ukazuje, ze 
v cinnosti Svazarmu je nutno jeste mnohe 
zlepsovat. Na vsech organizaCnich stupnich 
jsou rezervy v ideove vychovne i organizator- 
ske praci, kvalite a ucinnosti branne vychov- 


nych cinnosti. Jako potfebn^ se jevi prede- 
vsim prohlubovat branne vlastenecke a inter- 
nacionalni prvky vychovy, zvysovat ucinnost 
branne propagandy a agitace. Pozornost je 
rovnez treba venovat nedostatkum ve stylu 
prace, kvalifikaci a pnprave kadru a v materi- 
alne technickem zabezpedeni cinnosti, coz je 
jednou z prekazek je§t4 uspeinej§iho rozvoje 
predevsim radistiky a radistickych sportu. 

Velke rozdily jsou dosud i v rozsahu 
a obsahu cinnosti jednotlivych svazarmov- 
skych organizad. Kvalita mnohych svazar- 
movskych organizaci dosud zaostava za dosa- 
hovanym prumerem. Jejich dinnost neni roz- 
vijena s zadoucim politickym pristupem 
a s cflevedomosti zvysovat uroven ideove 
vychovneho pusobeni tak, aby moraine poli¬ 
ticks vychova byla dominujici slozkou i vsech 
zajmovych, odborne technickych a branne 
sportovnich cinnosti. Vycvikovy proces, pri- 
prava brancu, vojaku v zaloze a pnprava 
obyvatelstva k civilni obrane nedosahuji pres 
dosazena zlepSeni pozadova- 
nych vysledku a potrebne 
kvality. Take rozvoj technic¬ 
kych cinnosti ve Svazarmu 
jeste neodpovida rychlSmu 
postupu vedeckotechnickeho 
rozvoje. 

Pripravy na VI. sjezd Sva¬ 
zarmu umoznuji vytvorit 
predpoklady pro vyssi kvalitu 
a vetsi a lepsi vysledky branne 
vychovne prace Svazu pro 
spolupraci s armadou. Je to 
prilezitost k novemu rozvoji 
aktivity a iniciativy pri plneni 
ukolu, vytycenych XV. sjez¬ 
dem KSC. Napomoci k tomu 
muze i co nejsir§i ucast na 
soutezi, o niz jsme sve ctenare 
informovali v minulem cisle 
Amaterskeho radia rady B 
pro konstruktery - (AR 
Bl/78). 

Za hlavni cil predsjezdove 
aktivity a iniciativy je'z uvede- 
nych duvodu treba povazovat 
dosazeni kvality, lepsich vy¬ 
sledku a zadouci komplexnos- 
ti v obsahu i formach naplno¬ 
vani funkce Svazarmu jako 
dobrovolne branne spolecen- 
ske organizace Narodni fron¬ 
ty. Jde o to plnit spole£ensko- 
politicke poslam Svazarmu 
a v tomto smyslu zvysit 
v predsjezdovem obdobi jeho podil na budo- 
vani i obrane nasi socialisticke spolecnosti, 
dusledne naplnovat zavery XV. sjezdu KSC. 

Ukolem predsjezdove aktivity clenu Sva¬ 
zarmu je pusobit k zapojeni co nej§ir§iho 
aktivu dobrovolnych branne vychovnych 
pracovniku do priprav sjezdu a k mobilizaci 
vsech clenu a organu za plneni zaveru XV. 
sjezdu v podminkach Svazarmu. 

Dale bude vhodne, bude-li predsjezdova 
aktivita a iniciativa probihat v tesnem sep^ti 
s celkovou spole^enskou, politickou a pra- 
covni aktivitou ve spojitosti s vyznamnymi 
ideove politickymi udalostmi tohoto roku 
(predevsim 30. vyro£i unorovych udalosti, 
30. vyroci znarodneni atd.).' Vsech techto 
skute^nosti je treba vyuzit k znasobeni akti- 
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vity a iniciativy clenu Svazarmu v branne sirokeho okruhu zajemcu do v§ech branne spoledensk^ho poslani Svazarmu a prin- 
vychovng oblasti, v plneni vycvikovych ukolu sportovnich akd. Nemelo by se zapominat cipu jeho vystavby, pfi prohlubovani tvfirci- 
a v ucasti Svazarmu na uskutecnovam voleb- ani na ty, co stop dosud mimo organizaci ho usili a vSestranndho rozvoje vnitrosvazove 
mch programu narodnich vyboru. a map zajem o nekterou z Cinnosti, ktere jsou demokracie a organizatorskd prace v masach. 

Nedi'lnou soucasti predsjezdoveho obdobi organizovany ve Svazarmu - predsjezdovou V souladu s ukoly vyplyvajicimi ze zaveru 
by mela byt krome zvySene spolecenske aktivitu by mela provazet i snaha privest tyto XV. sjezdu KSC pro na^i brannou organizaci 
aktivity a iniciativy clenstva i aktivita v bran- zajemce do nasich rad, nebot’ je jkn co doporucuje predsednictvo UV Svazarmu za- 
ne techn'ickych a branne sportovnich cinnos- nabidnout z siroke palety cinnosti a je k tomu merit rozvoj iniciativy a aktivity clenu a orga- 
tech, dobre plneni vSech vycvikovych planu, mimoradne vhodna prilezitost. nizaci pred nastavajicim VI. sjezdem Svazar- 

pravidelnejsi oreanizovani vycvikove a spor- Predsjezdova kampah by se tak mela stat mu k nekolika hlavnim ukolum, 6 nichz si 
tovni cinnosti (a to zejmena v zakladnich skolou pro funkcionarsky aktiv pri pine- povimepriste. 

organizacich a jejich klubech) a zapojovani m brannd politiky KSC, pri prohlubovani -ou- 

„ _ ■*— DISPLEJE PRO 
CISLICOVOU TECHNIKU 


V prubehu tisicileti se tzv. „homo sapiens 14 
naudl podtat. Primitivnimi pomuckami mu 
byly kousky drev, stdbla slamy - a abychom 
nezapomneli—samozrejme-prsty-ruky^Za 
poslednich 350 let pak byly objeveny napr. 
logaritmy, logaritmicke pravitko, diferenci- 
alni a integralni po£et, mechanicka pocitacka 

- kalkulacka atd. 

Jisty pan Cantor pfigel na ideu zkoumat, 
zda je nas zpusob podtani vubec spravny. 
Zjistil totiz, ze spravnost zakladnich ukonu 
a jejich pravidel (tehdy) nebyla radne proka- 
zana a ze prokazana byt musi. Proto vynalezl 
operace s mnozinami predmetu, kter£ nejpr- 
ve nemely se systemem cisel nic spoledneho - 
a dokazal k ostrovtipnym zpusobem pomoci 
„nauky o mnozinach u spravnost tisice let 
starych a pouzivanych zakladu podtani. 

Jiz pred nekolika desetiletimi se studujici 
matematiky dozvedel, ze mimo desitkovou 
soustavu jsou moznd i soustavy jine, prede- 
vsim soustava dvojkova a oktalova. Po ukon- 
ceni studia byly v£ak tehdejSi teoreticke 
novosti vetSinou zapomenuty. Jakmile vsak 
bylo nutne v nedavnych letech zkonstruovat 
dnes jiz bezny podtad a realizovat jej s ten- 
krat nepredstavitelnou pracovni rychlosti - 
mechanickymi prostredky neuskutecnitel- 
nou - prisel k uplatneni dvojkovy system 
a jeho zakladni elektronicky stavebni prvek - 
klopny obvod. 

A jakmile bylo potrebne sestrojit dslicove 
podtace, ktere - v dalsi vyvojove etape - 
mely navic slouzit i k rizeni vyrobnich pocho- 
dfi, ukazaly se principy vyrokove logiky jako 
vyjimecne ploane a uleht^ujici re§eni kompli- 
kovanych uloh. Za pouziti Booleovy algebry 
se pak jiz temef samozrejme pri konstrukci 
regulaCnich, automatizadnich a jinych pri- 
stroju vySSi slozitosti dospelo k optimalnimu 
reseni; v nekterych pripadech by reSeni bez 
teoretickych znalosti zakonu logicke algebry 

- tedy bez znalosti „noveho druhu u nebyla 
vfibec mozna. 

Soubor nejrfiznejsich aplikaci dvojkove 
soustavy v dslicove technice, ktery je.obsa- 
hem tohoto cisla AR-B, vychazi z pfedpokla- 
du niinimalnich znalosti logicke algebry. 


Zobrazovaci panely - displeje 

Stdvajtci prostledky 

Vyuzivani polovoditovych integrovanych 
obvodu, zvlaste pak cislicovych, vyzaduje 
indikaCni zarizem, ukazujid uzivateli ci tech- 
nikovi jejich funkci. Tyto indikatoi^ tedy 
znazornuji bud stavy na vstupech 6 i vystu- 
pech IO (pak slouzi pouze ke kontrole pri 



ozivovani), nebo pfenasenou informaci (po 
dekodovani). 

Rozeznavame tedy dva druhy indikacnich 
zarizeni: - ———- 

a) pro kontrolu stavu a tim i Cinnosti, 

b) pro indikaci vysledku. 

Zarizeni prvni skupiny patri do oblasti vice 
ci mene dokonalych pracovnich pomucek - 
testerfi. Naproti tomu zarizeni skupiny druhe 
spadaji do oblasti displeju (= zobrazovacich 
panelu) k vyjadreni ciselne informace (tzv. 
ciselniky), popripade informace alfanume- 
rickd, abecedne dslicove (tzv. obrazovkove 
displeje a displeje maticove): 

Ciselne displeje jsou tvoreny zpravidla 
radou cislicovych doutnavek (dekatronu, ci 
vyvojove mladSich digitronu), radou cislico¬ 
vych jednotek sedmisegmentovych digitro- 
nu, 61 vlaknovych „zarovek‘‘ nebo radou 
jednotek z galium-arzenid-fosfidovych svet- 
loemitujicich diod (LED-light emitting dio¬ 
de), rozlozenych sedmisegmentove ci bodove 
v matici, popripade radou sedmisegmento¬ 
vych cislic na bazi tekutych (nematickych) 
krystalu, a posleze radou bodove nebo sed¬ 
misegmentove vytvafenych cislic na obrazov- 
kach. 

Rozeznavame tedy displeje: 

a) doutnavkove, 

b) vlaknove, 

c) ze svitivych diod, 

d^ na bazi tekutych krystalu, 
e) obrazovkove. 

Pokud se tyka rozdeleni na cislicove a pis- 
menove, jsou mezi uvedenymi druhy special- 
ni typy (s vyjimkou b) a c)), ktere jsou 
uzpusobeny pro vytvareni nejen dislic, ale 
i znaku. Znaky jsou vytvareny z uplnych 
bodovych matic (5x7 nebo 7x9 bodu - 
napr. specialni neonova doutnavka fy Valvo 
ci Philips s matid bodovych elektrod 7 x 9). 
Mimoto existuji ovsem i displeje vsech uve- 
.denych druhu, kterd jsou urceny pouze pro 
vytvareni dslic. Vlaknove displeje nejsou 
zrejme perspektivni, nebof jednotliva vlakna 
ve tvaru segmentu jsou choulostiva na otresy, 
i kdyz vyrobci (napr. fa Numitron) udavaji 
dobu zivota ai 10 000 hod. Pokud se tyka 
displeju z tekutych krystalu (LC, liquid 
crystal), tak se zatim pouzivaji jen pro 
segmentove vytvafene dslice a znamenka, 
trebaze by necinilo obtizi vytvorit z nich 
i bodove matice pro znaky. 

Na obr. 1 je prehled predstavitelu uvede- 
nych druhu displejovych jednotek. 


Zpusoby 6fslicov6 nebo alfanumerlckg 
indikace 

Plynem plneni indikatory (dslicovky, ds- 
licove jednotky) dosahly v digitalnich pn- 
strojich nejvetSiho uplatneni. Proto je vyrabi 
vetsina vyrobcu v Sirokdm sortimentu, v ruz- 
nych tvarech, velikostech a provedenich. 


ftizeni techto elektronek necini iadnych 
obtizi, pouziva-li se k nemu specialne vyvinu- 
ty integrovany obvod typu MH74141. 

-V tomto-obvodu-se-vstupnL informace (ve 
tvaru dvojkove desitkoveho dsla) trans- 
formuje a dekoduje v kodu ,,1 z 10“, cimz je 
spinan vzdy jeden z deseti vystupnich tranzis- 
toru. Ten pak uzemnuje prislusnou elektrodu 



C) ' d) 



Obr . 1. Predstavitele cislicovych a abecedne- 
cislicovych (alfanumerickych) jednotek (a - 
dekatron, celniprojekce, b - sedmisegmento- 
vd cislicovd jednotka , c - digitron, d - 
alfanumerickd jednotka LED 5x7, e - 
sedmisegmentovd vldknovd cislicovd jednot¬ 
ka , / - alfanumerickd jednotka doutnavkovd 
5 X 7, g~ cislicovd jednotka LED, 
h - vicemistny alfanumericky displej 3 x 16) 
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Obr. 2. Typicke zapojeni doutnavkove cisli- 
covky s integrovanym dekoderem - budicem 
MH74141 

doutnavkovC Cislicovky, ktera se rozsviti. 
A protoie jednotlive elektrody maji tvar 
Cislic 0 az 9, je ti'mto zpusobem zakodovana 
vstupni informace zviditelnena. Na obr. 2 je 
typicke zapojeni doutnavkove cislicovky, 
kterC je pouzitelnC prakticky pro vsechny 
elektronky tohoto druhu. 

Pokud se tyka anodovCho napeti f/» a 
predradnCho odporu R* 7 voli se podle pouzi- 
tCho typu Cislicovky, digitronu. Proud 
protekajici cislicovkou nepfesahuje obvykle 
1 mA. 

Doutnavkovymi indikatory lze znazorno- 
vat i druh merene veliCiny, tab. 1. V tomto 

Tab. 1. 


Vstupy 

ABC 

Indikovany znak 

0 0 0 

s 

1 0 0 

ms 

0 1 0 

[AS 

iib 

ns 

0 0 1 

Hz 

1 0 1 

kHz 

■ Oil 

MHz 


pripade se vyuziva pochopitelne specialnich 
typu, napf. ZM1024 pro sedm znaku (s, ms, 
\i$, ns, Hz, kHz, MHz). To je zvlaSte potrebnC 
v univerzalmch meficich pristrojich, u nichz 
byva merena velicina nekdy tez zakodovana. 

Pouziva-li se jen cast moznych vstupnich 
kombinaci (nejsou vyuzity vsechny vystupy), 
je treba zajistit, aby ve vsech provoznich 
stavech byla vzdy propojeria jedna katoda 
doutnavkovC elektronky. Kdyby tomu totiz 
tak nebylo, tj. kdyby pri uzavrenych vsech 
vystupnich tranzistorech presto nastal velek- 
tronce vyboj, jeji proud by tekl pres vystupnf 
zachytne diody 10, ty by se mohly tepefne 
pretizit, coz by vedlo soucasne k zniCeni 10. 
V zapojeni na obr. 3 je tomuto nezadoucimu 



Obr. 3. Zapojenisedmiznakoveho indikatoru 

provoznimu stavu zabraneno tim, ze vyvody 
6 a 7 integrovaneho obvodu budiCe jsou 
spolu spojeny. 

Je-li treba indikovat jen nekolik cislic ci 
jen znamenka polarity, je vyhodnejsi spinat 
je pouze tranzistory (se zavernym napetim 
min. 65 V), obr. 4. 

Usporadaji-li se svitive diody do segmentu 
Ci do tzv. bodovC matice (obr. ,1), pak 
obdrzime cislicovou „jednotku“ displeje. 
Jednotlive jednotky lze pochopitelne radit za 



Obr. 4. Zapojeni indikatoru polarity 

sebou podle potreby. (Obdobne standardni 
„jednotky“ existuji vSak i u cislicovek s ply- 
novou naplni, napf. vyrobek fy Sperry, typ 
352 apod.). 

Tyto polovodiCove cislicovky tvarove be- 
hem doby vykrystalizovaly ve dve zasadni 
formy: 

a) sedmisegmentove 

b) maticove. 

Symbol, ktery se sklada ze segmentu 
usporadanych ve tvaru cislice 8 (obr. 5), 

DL7Q7 




Obr . 5. Uspofdddni a znaceni vyvodu sedmi¬ 
segmentove cislicovky s levo ci pravostrannou 
teckou 

dovoluje znazornit vsechny cislice (1,2, 3,4, 
5, 6, 7, 8, 9, 0) i nektere pismenove (velke) 

Tab . 2. 



Obr. 6. Sedmisegmentove tvary cislic 0az9 


tou“ formou, ktera je dana poCtem pouzitych 
segmentu, obr. 6. Mimo tyto cislicove a pis- 
menov6 znaky dovoluje sedmisegmentova 
forma vytvaret znaky nebezne, obr. 7. Na- 
proti tomu hranata forma sedmisegmento- 
vych znaku je vykoupena pomernou jedno- 
duchosti obvodu vytvarejicich tyto znaky. 



Obr. 7. Sedmisegmentove tvary pseudotetrad 
(10 az 15) 

Kafdy segment cislicovky muze byt pokla- 
dan za jednu diodu; pfitom je lhostejne, zda 
jde skutecne o jednu diodu, Ci je-li slozen 
z vice diod. (Prvni Cislicovky tohoto druhu 
mely skuteCne segmenty z diodoveho „hre- 
binku“ z minimalne dvou diod. Teprve svet- 
loemitujici diodovC cislicovky tzv. druhe 
generace pouzivaji pro jeden kazdy segment 
jednu diodu, priCemz useCkoveho, pokud 
mozno homogenne prosvetleneho tvaru seg¬ 
mentu se dosahuie vyuzitim tzv. techniky 
svetelnych kanalu). 

Vzhledem k tomu, ze segmentova Cislicov- 
ka je vytvorena ze sedmi segmentu, je kazdy 
znak dan sedmibitovym slovem, v nemz 
pocet bitu s urovni H (high = log. 1) se 
pohybuje od jedne do sedmi. To je zasadni 
rozdil proti Cislicovce doutnavkove, u niz je 
v desetibitovem slove pro kazdy numericky 
znak vzdy pouze - jeden bit s urovni 
L (low = log. 0). Proto je pro ne nutno 
pouzivat jiny typ dekoderu, a sice SN7447 
nebo SN7448, ktery prevadi a dekoduje 
vstupni informace ze ctyrbitoveho slova 
v kodu BCD, obr. 8. 

Vztahy mezi vstupni informaci pro desit- 
kove vyjadreni, odpovidajici tetradu a dese- 
tibitove a sedmibitove slovo oboutypu deko¬ 
deru jsou v tab. 2. 

Zvlastni formou sedmisegmentove Cisli¬ 
covky je tzv. hexadecimalni Cislicova jednot- 
ka, ktere -specialne v hybridnim provedeni - 
(viz napf. dale popisovanou Cislicovku HP 
5082-7340) sdruzuje integrovany dekoder 
a budic. Mimo Cislice 0 az 9 zndzornuje 
pismena A az P (popf. i jine) podle kodu 
v tab. 3. 

Jsou-li pripustne tzv. pseudotetrady (ti. 
Ctyrbitova slova pro desitkova cisla 10 az 15), 
pak dekoder typu SN7447N pracuje podle 
tab. 4 a sedmisegmentova Cislicovka na nej 
pripojena indikuje znaky podle obr. 7. 


Desitkove 

Tetradicky 

Desetibiiovg slovo 
(dekod6rM. 174141) 

Sedmibitov6 slovo 
(dekoder typu SN7448N) 


A 

B 

C 

D 

0 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 8 S 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

9 

0 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

■ H 

H 

H 

H 

H 

H 

L , 

1 

' H 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

iL 

L 

2 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

3 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

L- 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

l 

H 

4 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

5 

H 

L 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

6 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

7 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

8 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

9 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

H 


Pozn. sedmibitovd slova u dekoderu typu SN7447 jsou inverzni ke slovum dekod6ru SN7448N. 


znaky (A, C, E, F, H, I, L, O, P, S, U, J - 
znaky I a O se zpravidla nepouzivaji, nebof 
mohou vest k zamene s Cislicemi). Pozorova- 
tel se musi ov§em smirit s ponekud „hrana- 
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Obr. 8 . Typicke zapojeni sedmisegmentove 
cislicovky LED s integrovanym dekoderem- 
budicem MH7447 


Tab. 3. 


Desft- 

kov§ 

Tetradicky 

Znak 

Sedmibitov6 slovo 


A 

B 

C 

D - 


a 

b 

c 

d 

e 

f 9 

10 

L 

H 

L 

H 

A 

L 

L 

L 

H 

L 

L L 

11 

H 

H 

L 

H 

[ 

L 

H 

H 

L 

L 

L H 

12 

L 

L 

H 

H 

E 

L 

H 

H 

L 

L 

L L 

13 

H 

L 

H 

H 

F 

L 

H 

H 

H 

L 

L L 

14 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L L 

15 

H 

H 

H 

H 

P 

L 

L 

H 

H 

L 

L L 


Tab. 4. 


DesitkovS 

Tetradicky 

Znak 

Sedmibitov6 

slovo 


A 

B 

C 

D 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

9 

10 

L 

H 

L 

H 


H 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

11 

H 

H 

L 

H 


H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

12 

L 

L 

H 

H 


H 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

13 

H 

L 

H 

H 


L 

H 

H 

L 

H 

L 

L- 

14 

L 

H 

H 

H 


H 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

15 

H 

H 

H 

H 

2ddny 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 


vertikaln! spinani 


■ □ □ □ a 
a □ □ a a 

a □ a 
a a a a a 

a □ □ □ a 
.a □ □ o a 
a □ □ □ a 


■ □□□if 

□ □ □ □ o 

□ □ □ o □ I 

□ □ □ □ a | 
o □ a □ o ' 
d o □ o □ 

□ □ d a □ 


□ □□□□.? 
a □ □ □ a 
o o □ □ □ I 
□ □ o □ □ i 
o o o □ □ ' 
o □ □ o a 

a □ □ □ □ 


Z uvedeneho je tedy patmo, ze tvar znaku 
pro pseudotetrady zavisi na pouzitem druhu 
dekoderu. Naproti tomu dekodery typu 9368 
pro pseudotetrady generuji sestnactkove 
znaky A, b, C, d, E a F. 

Alfanumerickd aslicovky se skladaji pb~ 
vykle z matice 5x7 (pfipadne 7x9). Upl- 
ny rastr tvori 35 svitivych diod. Pocet sedmi 
fad a peti sloupcu se ukazal jako optimalni 
jak z hlediska nakladu, tak i z hlediska 
citelnosti. OvSem fizeni jedne takove alfanu- 
mericke jednotky je pochopitelne znacne 
slozite. Zasadne se zde pouziva pro vytvareni 
jednotlivych znaku multiplex - postupne 
6asove spinani, a navic jeste dvojite. Vlastni 
multiplex je bud vertikalni, ti horizontalni, 
obr. 9, a to podle toho, jakym smirem 
postupuje synchronizacni (strobovacf) sig¬ 
nal. Vytvafeni libovolneho znaku je patrne 
ze schematu na obr. 10. Je zrejme, ze spina^e 
musi byt spinany postupne, bud po sloupdch 
nebo po radcich. Aby vsak toto postupne 
spinani nebylo lidskemu oku patrne, probiha 
tak rychle, aby kmitocet zmen byl nad hranici 
setrvacnosti vjemu lidskeho oka (50 Hz). 
Protoze jsou postupne spinany i jednotlive 



Obr. 10. Princip vytvofeni libovolneho znaku 
u maticoveho indikatoru 5x7 

znaky, coz jasne vyplyva ze zapojeni, byva 
prepinaci kmitodet radu minimalne desitek 
kHz. Tak je zajiSteno, ze udaj na displeji se 
jevi pozorovateli jako jedina souvisla infor- 
mace. Blokove zapojeni pro tento dvoji 
rozklad s vyuzitim nedestruktivnich pameti 
ROM jako generdtoru znaku je na obr. 11 
(pro oba dva zminene zpusoby). Pro uplnost 
a ziskanipr edstavy otvaru znaku jsounaobr. 



diodove matice LED 
a) 
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horizontaln spinani 
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■ a o o ■ 


■ □ c □ o 
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■ a □ □ □ 

■ o □ o a 


□ □ □ o □ 

□ □ a p a 

□ a □ p □ 
a ■ □ a a 

□ POPP 

p o □ p o 

p p p p p 


□ □ □ □ o 

□ □ □ a a 

□ □□DP 

□ □ ■ □ p 
OPQQD 
OPPQP 
O □ □ □ □ 


□ □ a □ □ 

□ □POP 

o □ □ □ a 
a o □ ■ o 
o o □ o o 

□ □ a □ □ 
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□ □ P □ B 

□ P □ □ B 

□ □ a □ a 

□ □ □ p fl 

□ □□OB 


Obr. 9. Zpusoby spinani sloupcu ci fddku 
diod maticovych znakovek LED 
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Obr. 11. Zakladni zapojeni soustav pro alfanumerickou integraci 
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Obr. 12. Tvar 64 znaku v rastru 5 x 7a jemu 
odpovidajid vyjddreni v kodu ASCII 



Obr. 13. Tvary cislic a nekterych znaku 
v neuplnem rastru 4x7 


ci-dislici 1 atd.). Na 
obr. 13 jsou tvary Cis¬ 
lic 0 az 9, jakoi 
i prvnich 5est abe- 
cednich znaku A a i 
F neuplnd maticove 
jednotky v tzv. u- 
spomdm zapojeni 
pouze s 21 diodou 
(vdetnd desetinnd 
tedky) pri matici 
4x7. . 

Nevyhodou techto 
bodovych dislicovek 
je ovSem sloiitdjSi 
a tudiz i nakladndjSi 
dekodovani bezne 
pouzivandho dtyrbi- 
tovdho vstupniho sig- 
nalu (tetrady). Proto 
se vyrobci techto 
druhu displej fi poku- 
sili pfisluSny deko- 
ddr (asi 250 tranzis- 
torii) integrovat 
a^vestavet ho primo 
do dislicove jed¬ 
notky. Tak vznikly 
hybndnf dispieje, 
jejichz jednim pred- 
stavitelem je typ 
HP 5082-7000 
(Hewlett-Packard), 
neuplna matice 5x7, 
druhym pak typ 
HP 5082-7300 
(Hewlett-Packard), 
neuplna matice 4x7. 
Poslednd jmenovany 
displej obsahuje mi- 
mo integrovany de- 
koddr a budid je§te 
petibitovou pamef. 
Schdma usporadani 
tdto hybridni mati¬ 
cove dislovky je na 
obr. 14. 


Souhrn dat neJpouilvan§|$ich 
lndlk6toru 

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ve 
strudnem prehledu nejvice pouiivand a rozSi- 
rene displejovd jednotky vyznacnych vyrob- 
cu (tab. 5a a 5b). 

Statlcky provoz vfcemfstn6ho dispieje 

Jednotlivd indikatory se budi dvema zpu- 
soby, a sice v tzv. statick'dm rezimu di 
v reiimu dynamickem (multiplexnim). Ve 
statickem reiimu ma kazdy indikator svuj 
budid a dekoddr, pfipadne budid, dekoddr 
a pamef. V klasickem provedeni s doutnav- 
kovymi indikatory - cislicovkami prisIuSi 
tedy k jedne dislovce (napf. k ZM1020) 
jeden dekoddr typu MH74141. Pri realizaci 
dislicoveho dispieje s perspektivnimi indika¬ 
tory z diod LED (napr. TESLA LQ400) je to 
dekoder typu MH7447, obr. 15. 

Ke vstupum dekoddru A t BiCiCi az 
A n B n C n Dn se pripojuji pamefove obvody 
MH7475, synchronizovand hodinovymi im- 
pulsy, nebo primo citaci obvody MH7490. 
Pripadne - je-li to zapotrebi napf. pro 
dislicovou indikaci casu - jsou obvody 
MH7490 propojeny pro praci v jinem nez 
desitkovdm modu, nebo se vyuzije sestko- 
vych (SN7492), popripade osmickovych 
(MH7493) citadu v odpovidajicim zapojeni. 
Taktez se shledame s citadi, kterd jsou 
vytvoreny z klopnych obvodu a jednoho di 
vice hradel, jejichz odpovidajid vystupy jsou 
pripojeny pres dekoddry na dislicove indika¬ 
tory. 

Na obr. 16 je priklad zapojeni staticky 
rizeneho vicemistneho displejevdetne pame- 
t’ovych obvodu a citacich dekad s tradicnimi - 
dnes v£ak jiz pfekonanvmi - doutnavkovymi 
cislicovkami (digitrony). 

Dynamlcky provoz vicemistn6ho 
dispieje 


12 vsechny bezne pouzivane znaky (64 typu) 
spolu s je vyvolavajicim sestibitovym mezi- 
narodne pouzivanym kodem ASCII. 

Pevna pam ei generuje pro kazdy znak 
(zakodovany sestibitovou informaci) pri ho¬ 
rizontal nim strobovani pet sedmibitovych 
slov, nebo pri vertikalnim strobovani sedm 
petibitovych slov, Casovy prubeh vsech jed- 
notlivych pochodu (operaci) ridi generator 
hodinovych impulsu, pficemz budide prizpu- 
sobuji proudove a napefove vystup.z genera- 
toru znaku pouzitym indikadnim maticim (z 
diod LED ci z doiitnavkovych vybojek, 
popripade obrazovkovym displej urn). 

Typem pevne pameti (ROM), popr: jejim 
bitovym obsahem, je dan v zasade druh 
a pocet predstavovanych symbolu - znaku. 
Bezne pouzivane pameti s kapacitou 2240 
bitu umozhuji vytvorit sedesat dtyri znaky 
podle obr. 12. 

Typem navazujicim na alfanumericke jed¬ 
notky jsou numericke maticovd cislicovky, 
skladajid se z neuplne matice, tj. pouze z 27 
(20) diod pri zachovani obrysu matice 5x7 
(4 x 7). Jejich prednosti proti sedmisegmen- 
to'vym je, ze sledovavani znaku je pro pozo- 
rovatele prijemndj§i. Navic^pak pri poruse 
jedne z diod jeste zustava cely znak citelny, 
dimz^ je zamezeno chybnemu dteni. To se 
bohuzel neda tvrdit o indikaci sedmisegmen- 
tove, u niz jedna vadna dioda zavini chybnou 
indikaci (napf. vada diody segmentu A zpu- 
sobipfi zakodovani cislice 7 chybnou indika- 


Poslednim zpusobem * indikace dislicove, 
popripade znakove, o nemz se pro uplnost 
zminujeme, je tzv. obrazovkovy displej. 
Existuje cela rada metod, jak znazornovat 
(simulovat) obecne znaky na stinitku obra- 
zovky. Pro nas nejzajimavejsi je pochopiteN 
ne vytvareni cislicovych znaku. Z nejdulezi- 
tej§ich metod treba vyjmenovat maskovani, 
maticovy rozklad (bodove znaky v rastru 
5 x 7 di 7 x 9) a kombinace Lissajousovych 
obrazcu. 


Nevyhodou statickeho fizeni je, ze pro 
kazde indikovane misto jsou tfeba (pfi zapo¬ 
jeni podle obr. 16) tfi integrovane obvody. 
Napfiklad desetimistny displej vyzaduje cel-- 


zaiemnovact 

vstup 


Obr, 14. Hybridni maticova cislicovka ne- 
uptneho rastru . 4x7 (Hewlett-Packard 
5082-7300) 


. dmat&tik 











Tab. 5a. Vybojkove displeje 


Typ 

V^robce 

Projekce 

NCtCr 

Znaky 

Vy§ka 

znaku 

mm 

/ 

Vstup 

Pozn. 

ZM1000 

P 

boCnf 

bez 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 


ZM1000R 

P 

boCnf 

C 

0 ai9 

15,5 

desitkovy 


ZM1001 

P 

^ boCnl 

bez . 


15,5 

- 


ZM1001R 

P 

boCnl 

C 

X, Y, Z 

15,5 

- 






+ , - 




ZM1020 

TESLA, S, 

Celrtf 

C 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 



P, AEG 







ZM1021 

P, AEG 

Celni 

C 

A, V, Q, % 

15,5 

- 


ZM1022 

P, AEG 

- Celni 

bez 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 


ZM1023 

P, AEG 

Celni \ 

bez 

A, V, Q, % 

15,5 



ZM1024 

P 

Celnf 

C 

c/s, kc/s, 

15,5 

_ 






Mc/s,ns,|is,ms,s 


- 


ZM1025 

P 

Celni 

bez 

c/s, kc/s, Mc/s, 

15,5 

desitkovy 






ns, tis. ms, s 




ZM1030 

F 

boCnl 

C 

0 ai 9 

15,5 

quibindrnf 

novalovd patice 

4M1032 

P 

boCnf 

bez , 

' 0ai9 

15,5 

quibindrnf 


ZM1031 

P 

boCni 

C 

+, - 

. 13 

- 

noval. patice 

ZM1033 

P 

boCnt 

bez 

+, - 

13 

* ^ - 

noval. patice 

ZM1040 

P= 

^boCni^- 

c 


=31= 

=desitkovy. 


ZM1042 

P 

boCni 

bez 

Oai 9 

31 

desitkovy 


ZM1041 

P 

boCnf 

C 

+, - 

20 

- 


ZM1043 

P 

boCni 

bez 

‘ +, - 

20 

- 


ZM1060 

P, TESLA, AEG 

boCni 

C 

0 ai 9 . 

13 

desitkovy 

drat, vyvody 

ZM1082 

AEG 

boCni 

bez 

Oai 9 

13 

desitkovy 

drat, vyvody 

ZM1081 

P 

boCni 

C 


10,5 

- 

drat, vyvody 

ZM1100 

AEG, 

Celiif 


0 ai 9 

15,5 

desitkovy 

ovainy tvar 

ZM1102 

AEG 

Celni 

bez 

0 ai 9 

15,5' 

desitkovy 

ovainy tvar 

ZM1120 

AEG 

Celni 

C 

0 ai 9 

7,8 

desitkovy 


ZM1122 

AEG 

Celni 

bez 

Oai 9 

7,8 

desitkovy 


ZM1180 

S 

Celni 

C 

0 ai9 

15,5 

desitkovy 

ovainy tvar 

GN-4 

SEL 

Celni 

C 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 

ekvivalent 








ZM1020 * 

ZM1162 

P 

Celni 

bez 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 

ovainy tvar 








ekvivalent 








ZM1100 

ZM1170 

P 

boCni 

C 

0 ai9 

15,5 

desitkovy 

drat, vyvody 

ZM1172 

P 

boCni 

bez 

0 ai 9 




ZM1174 

P 

boCni 

C 

0ai9 

15,5 

desitkovy. 

drat, vyvody 





des. teCka vlevo 




ZM1175 

P 

boCni 

bez 

0 ai9 


desitkovy 

drat, vyvody 





des. teCka vlevo 




ZM1176 

P 

boCni 

C 

0 ai9 

15,5 

desitkovy 

drat, vyvody 





des. teCka vpravo 




ZM1177 

P* 

boCni 

bez 

0 ai9 


desitkovy 

drat, vyvody 

ZM1230 

P 

boCni 

_C 

0 ai 9 

15,5 

desitkovy 

drat, vyvody 

ZM1232 

P 

boCni 

bez 

Oai 9 

15,5 

desitkovy 

upeynCni 








zavCSena 


Pozn. P - Philips, S - Siemens, AEG - AEG-Telefunken; C - derveny rt&t&r 


Tab. 5b. PolovodiCove displeje 


Vyrobce 

Typ 

VySka 
symbol u 
(mm] 

Proud 

segmentu 

(diody) 

[mA] 

NapCti 

seg. 

(diody) 

[V] 

Pozn. 

F 

FND10,12 

3,2 

5 

1,65 



FND21 T (Sestimfstny) 

3,2 

5 

1,65 

pro multiplex 

- GE 

SSL140 (7 segm.) 

3,6 

15 

1,6 

ffatpack 


SSL190 (7 segm.) 

4,8 

20 

1,6 

flatpack 

H-P 

s6rie 5082-7 ... 






7000 (5x7) 

6,8 

50 (IO) 

4,2" 

numericky. s dek. 


7001 (tfimistny) 

‘ 6,8 



numericky, s dek. 


7018 (znam6nko ±) 

. 6,8 



numericky, s dek. 


7100(5x7) 

6,4 

10 

1,6 

alfanumericky 


7101 (tP(mfstny) 

6.4 

10 

1.6 

DIP 


7102 (Ctyfmistny) 

6,4 

10 

1,6 

DIP 


7103 (patimistny) 

6,4 

10 

1,6 

DIP 


7300 (4x7) 

7,4 

50 - 

5,0 i 

21 diod, numericky 


7302 

7,4 

50 

5,0 

leva d. t. 


7340 

7,4 

50 

5,0 

hexadecimainf 


7304 

7,4 

50 

5,0 

+1 ad. t. 


7402 (Wmistny) 

2,8 (3,9) 

5 

1,7 

centrainf d. t., MPX 


7403 (tfimistny) 

2,8 

5 

1,7 

centraini d. t., MPX 


7404 (Ctyfmistny) 

2,8 

5 

1.7 

centrainf d. t., MPX 


7405 (pCtimtstny) 

2,8 

5 

_ 1,7 

centrainf d. t., MPX 


7412 (tfimistny) 

2,8 (3,9) 

5 

*1,7 

pravostranna 






d. t., MPX 


kem 3x10 = 30 integrovanych obvodu. 
Pouzije-li se vSak dynamicky provoz, je 
potfeba 10 znadne menSi, cot i pri nyn£j§lch 
ruzkych cenach hromadne vyrdbCnych IO 
citelne zlevni vyrobu displeje se Ctyfmi Ci vice 
misty. 

Na obr. 17 je zapojeni, kterC lze pouzit 
k dynamickemu provozu displeje s deseti 
indikaCnimi doutnavkami. Jeho funkce je 
nasledujici. Po pfiloieni impulsu T\ z fxdici 
jednotky na ctyrbitovy posuvny register 
(dvojice klopnych obvodu J-K, typ SN7473) 
je jeho paralelni informace pevedena na 
vystup. Druhy impuls T 2 , pnvedenv pres 
invertor na hodinovy vstup T pametovCho 
klopneho obvodu D (MH7475) zpflsobi pfe- 
nos jeho obsahu na vystup dekodCru - 
prepinaCe MH74141, ktery ovlada sepnutf 
katody doutnavkove Cislicovky, odpovidajici 
desitkove informaci uloiene v registru. 
A protoze katody doutnavek stejnC dislice 
jsou spolu propojeny paralelne, privadi se 
synchronizacni impuls na desitkovy CitaC 
MH7490, ktery pomoci dekodCru MH7442 
> a jednoho z tranzistoru BSY516 zapoji odpo- 
- vidajici anodu cislicovky._ _. 

Impulsy r 2 musi vychazet z ridici jednotky 
v tak rychlem sledu, aby prechod od prvni 
dislice prvniho mista do posledni dislice 
nejvySsiho mista nebyl pozorovateli patrny; 
diselnik tedy nesmi blikat. To lze ovsem 
zajistit volbou vhodnCho ridiciho kmitoCtu. 
Je-li pozadovan menemistny nebo vicemist- 
ny ciselnik oproti obr. 17, pak IO MH7490 
musi byt nahrazen CitaCem pracujicim v ji- 
nem modu (ci jinak propojen), odpovfdaji- 
cimu poCtu poiadovanych mist. Totez se 
CasteCne vztahuje i na dekodCr MH7442. 

Pri dynamickem provozu rozeznavame 
dva zasadni zpusoby prepinani: 

a) tzv. katodovC prepinani, 

b) anodove prepinani (strobovani).. 

Na obr. 17 je druhy zpusob prepinani, 
ktery je vhodny k zobrazovani obsahu pasiv- 
nich registru, jako je feritova pamef apod. 
a) Katodove prepinani 

Ciselna informace, ktera ma byt zobrazena 
Ciselnikem, je ulozena v registni z ndekadic- 
kych CitaCu (Ci az C n ). Generator hodino- 
vych impulsu GP budi katodove spinace 
v poradi podle diagramu na obr. 18. SouCas- 
ne prichazeji (z bodu A) pocitaci impulsy 
z generatoru na paralelni vstupy CitaCu Ci az 
C n . Kazdy z anodovych spinaCu je v prisluS- 
n£m okamziku sepnut impulsem c (carry 
= prenos) ze sveno odpovidajiciho citace 
a zustava uzavren az do nasledujici zmeny 
stavu CitaCe. Je-li napr. ulozena v citadi Ci 
ci si ice 7, anodovy spinal S d sepne pri tretim 
impulsu. A protoze ve stejnem okamziku 
sepne i spinaC S k 7 , sviti zadana cislice pouze 
v doutnavkove cislicovce V 1( Podobne, je-li 
uloiena Cislice 5 v ditadi C 2 , indikuje se tato 
cislice o dva impulsy pozdeji cislicovkou V 2 , 
atd. 

V jednom cyklu generatoru hodinovych 
impulse (tj. po dobu deseti impulsu odebira- 
nych z vystupu A, obr. 13), sepnou se 
postupne vSechny katodov^ spinace S k 9 a£ 
Sm, priCemz podle n mistneho cisla ulozene- 
ho v registru spinaji i pnslusnC anodovC 
spinace Sai az S^. Navzdory souvis'e zniCne 
pozic CitaCfi se ulozena informace arii v pa- 
meti po dobu jednoho cyklu. 

Vyhodou katodoveho prepinani je, ze 
pracovni cyklus indikovaneho cisla nezavisi 
na poCtu 6'slicovek. Naproti tomu neni tento 
zpfisob vhodny pro logiku s posuvnymi regis¬ 
try. Krome toho musi byt katodove spinaCe 
(tj, tranzistory) dimenzovany na celkovy 
proud cislicovek. To proto, ze pri indikaci 
Cisla ze stejnych Ci she (napr. 000,0 nebo 
555,55) jsou ve stejnCm okamziku sepnuty 
v§echny anodove spinaCe S.i az Sw.Je-li tedy 
impulsni anodovy proud jednoho systemu 
doutnavkovC Cislicovky 12 mA a ma-li dis- 
plej napr. 8 mist, protCka spinacim tranzisto- 
rem (v katode) v okamziku indikace osmi- 





Obr. 15. Staticke zapojeni soustavy nikolika cislicovych indikdtoru LED 


dislicove soustavy v dymmickem provozu 



+200 V 


Obr. 17. Zapojeni 
desetimistne . sou¬ 
stavy doutnavkoveho 
displejepro dynamic- 
ky provoz 


T 





o+mv 1 



mistneho disla se stejnymi dislicemi katodovy 
proud 8 x 12 = 96 mA. Dal§i nevyhodou je 
potreba tolika dita£u, kolik je v 6'selniku mist 
- tedy obdobnS jako pri statickem provozu. 

b) Anodove prepindni 
"Zakladni zapojeni displeje pri tomto zpu- 
sobu fizeni je na obr. 20. Posuvny registr 
tvofi skupina bistabilnich obvodu KOi az 
KO n . Ulozena informace se opakuje souvisle. 
Bistabilni-obvod KOi ridi katodove spinace 
Sfco az S)c 9 pres selektor SD, ktery pracuje 
i jako dekoder. Anodovy pfepinaci selektor 
AS ovlada postupne S»i ai S M , a tosynchron- 
nd s impulsy z posuvneho registru. Pracovni 
cyklus probiha nasledovne: posledni bit ulo- 
zeny v KOj sepne anodovy spinac S*t i odpo- 
vidajici katodovy spinac a cislovkaVi indiku- 
je prisluSnou cislici. Po pfenosu nasledupci 
(Sislice do KOi se zapojf cislovka.V 2 uzavre- 
nim spinade S^. atd. Cely cyklus se opakuje, 
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Obr: 19. Zdkladni 
M zapojeni pro dyna- 
. micky provoz s kato- 
dovym prepindnim 


Obr. 20. Zdkladni zapojeni pro dynamicky 
provoz s anodovym prepindnim 

























7413 (tfimistny) 

2,8 

5 

1,7 

pravostrannd 
d. t ; , MPX 


7414 (fityfm(stny) 

2,8 

5 

1;7 

’ pravostrannft 
d. t., MPX 


7415(p6tim(stny) 

2.8 

5 

1,7 

pravostrannd 
d. t.,MPX 


7500 (5 x 7 neupt.) 

38,1 

250 

5,0 

numericky, s dek. 


7732 (±1) 

7,62 

20 

1,6 

znam6nkovy 


7730(7segm.) 

7,62 

20 

1,6 

numericky 


7731 (7 segm.) 

7,62 

20 

1,6 

prav., d. t. 


7740 (7 segm.) 

7,62 

20 

1,6 

spol. kat. a 






prav., d. t. 


7750 (7 segm.) 

10,92 

20 

1,6 

levostr. d. t. 


7751 (7 segm.) 

10,92 

• 20 

1,6 

pravostr. d. t. 


7432 (7 segm.) 

. 2,8 

5 

. 1,55 

dvoumistny 
p. d. t. MPX 


7433 (7 segm.) 

2,8 

5 

‘ 1,55 

tfimistny 


ft 




p. d. t. MPX 

L 

DL3 (7 segm.) 

5,7 

20 

1,65 

numericky 


'DL6 61 (7 segm.) 

15 

20 

3,4 

numericky 


DL62, . 

15 

20 

3,4 

numericky 1. d. t. 


DL10A, 101A 

6,9 

10 

3,4 

numericky 


DL16 (16 segm.) 

' 5 

10 

1,65 

alfanumericky 


DL707 (7 segm.) 

7 

20 

1,65 

numericky, 1. d. t.^ 


DL704- — 

7 

—=20.-- 

- 1,65 

num., spol. kat. 


DL701 

7 

20 

1,65 

znamdnkovy ±1 


.DL33, 327 

3,2 

5 

1,7' 

tfimistny, 






spol. anoda 


DL34 (7 segm.), 34M 

3,2 

5 

1,7 

dtyfmistny, sp. A 


DL57 (5 x 7) 

8,9 

10 

1,7 

alfanumericky 


DL747 

15 

20 

3,4 

levostr., d. t. 

M 

MANIA (7 segm.) - 

6,9 

20 

3,4 



MAN3A (7 segm.) 

2,9 

5 

1,7 



MAN3M (7 segm.) 

3,2 

5 

1,7 



MAN4 (7 segm.) 

4,9 

10 

3,4 



MAN6A, 66A (7 segm.) 

15 

20; 10 

3,4 



MAN 5 (7 segm.) 

6,9 

20 

2,5 

zeleny svit 


MANS (7 segm.) 

6,9 

20 

2,5 

zluty svit 


MAN10 (7 segm.) 

6,9 

10 

3,4 

OIL 


MAN1002 (hexadec.) 6,9 

10 


3,4 

DIL 


MAN2 (5x7) 

8,9 

10 

1,7 

OIL 


MDA6101 (MANIA s dekoderem, budifiem) 




MDA6102 (MANIA s dekoderem, bud item a pamdti) 



MDA6112B (MANIA s dekoderem, budidem a ditacl dek^dou) 

MDA6103 (MANIA s "dekoderem, bud idem, parndti a ci'taci dekadou) 


MAN3M 

3,2 

10 

1.7 

spol. katoda 
* 

MOT 

MOR33 (7 segm.) 

3,2 

10 

1,6 

flat-pack 

Tl 

TIL301 (7 segm.) 

2,6 

20 

1,65 

T05 


TIL302 (7 segm.) 

6,5 

20 

3,4 

DIL 14 


TIL303 (7 segm.) . 

6,5 

20 

3,4 

pravostr. d. t. 


TIL304 (7 segm.) 

6,5 

20 

3,4 

znam. ±1 a d. t. 


TIL305 (5 x 7} 

7,7 

10 

1,65 

DfL 14 


TIL306 (5x7 + 10) 

6,5 


5,0 

dekoder. pamdf a ditad 


TIL307 (jako TIL306, ale d. t. pravostrannS) 




TIL308 (jako TIL306, av§ak bez ditade) 





TIL309 (jako TIL308, ale d. t. pravostranna) 




TIL310 (7 segm.) 

2,6 

10 

4,0 ‘ 

flat pack 


TIL311 (4 x 7, neupl. + 

6,5 


5a26 

budid a pamdf 


‘ + 10) 






TIL360 (7 segm.) 

2,6 

10 

2,0 

destimistny, d. t. 
pravostr., MPX 

OPCOA 

SLA1 (7 segm.) 

* 2,1 

15 


DIL 


SLA10 (7 segm.) 

6,5 

20 

3,4 . 

DIL 

S 

HA1081 r (7 segm.) 

8 

20 

1 - 6 

levostr. d. t., 0 a2 9, 
d. barva, spol. anoda 


HA1081g (7 segm.) 

8 

20 

1,6 

z. barva 


HA1081y (7 segm.) 

8 

20 

1,6 

t. barva 


HAIO 8 I 0 (7 segm.)' 

8 

20 

1,6 

0 . barva 


HA1082r (+, 1) 

8 

20 

1,6 

d. barva, spol. anoda 


HA1082g (+, 1) 

8 

20 

1,6 

z. barva 


HA1082y (+, 1) 

8 

20 

1,6 

t, barva 


HA1082O (+; 1) 

8 

20 

* 1,6 

0 . barva 


HA2134r (7 segm.) 


20 

1,65 

dvojitA, 00 a 1 99, d. t. 
vpravo, spol. katoda 


HA2137r (+, 1,7 segm.) 

13 

20 

1,65 

±0 at 19, d. t. vpravo, 
spol. katoda, d. barva 


HA2137g(4 : ,1,7 segm.) - 

13 

20 

1,65 

z. barva 


48 


jakmile projde nejvyznamnejsi bit (most 
significant bit), tedy Jnt mista nejvySSiho 
radu, ktery sepnul posledni cislicovku V n . 

Katodove spinace mohou byt dimenzova- 
ny na spidkovy 1 proud jen jedne cislicovky, 
nebof i pri indikovani cisla'se stejnymi 
dislicemi spinaji anodov£ spinace postupne. 
Ma-li v§ak displej vet§i pocet mist, je doba 
cyklu nezanedbatelne delSi (zavisi na poctu 
mist!). Proto se u vicemistnych displeju (nad 
10 mist) nekdy rozdeluji cislicovky na liche 
a sude - tedy do dvou skupin - cimz se 
relativne zkrati provozni cyklus. ^ 

Na obr. 21 je zapojeni dynamicky rizene- 
ho vicemistneho diselniku s cishcovkami 
LED QL400. Jedna se opet o anodovy 
zpfisob pfepinani. V tomto zapojeni je naz- 
naden pouze jeden budic - anodovy spinal 
a cislicovka detailne, ostatni jsou zakresleny 
jen blokove. Anody jednotlivych dislicovek 
jsou spinany postupne za sebou anodovym 
dekoderem, pridemz synchronne s jeho pre- 
pinanim je vymenovan obsah registru nava- 
zujici na segmentovy (katodovy) dekoder. 

Obr. 22 prinasi konkretni zapojeni Sesti- 
.mistndhoTadovdho = displeje^rizeneho_dyna-_- 
micky, s anodovym prepinadem. Vzhledem 
k tomu, ze displej TIL360 je monoblok - 
podobne jako ciselnik u kapesnich kalkulato- 
ru - jsou vyvody segmentu jednotlivych cislic 
propojeny uvnitr bloku paralelne; proto neni- 
mozny jiny provoz nez dynamicky. Jeho 
funkce je nasledujici: do logicke jednotky se 
privadi informacni signally tetradach kodu 
BCD, odkud se vede na dekoder MH7447, 
z jehoz vystupu ; „a“ az „g“ jsou pres spinaci 
tranzistory rozsvecovany prislusne segmenty. 

. Aby vSak.v dynamickem provozu svitil vzdy 
jen jeden z sesti cislicovych znaku, jsou pres 
dalsich sest tranzistoru spinany. cyklicky jed- 
notlive cislice. K tomu se pouziva citac 
MH7490 s dekoderem MH7442, z jehoz 
vystupu se pres invertor MH7404 a omezuji- 
ci odpory 1 kQ budi spinaci tranzistory aslic. 
Citac MH7490 je po sestem kroku vynulovan 
pres invertor; pracuje tedy v modu 6. 

Svitivost displeje ovlivnuji odpory R\, 
ktere omezuji proud kazdeho segmentu na 
9 mA. Rychlost stndani dislic je dana kmi- 
toctem generatoru hodinovych impulsu, kte¬ 
ry je vvtvofen vhodnym propojenim tfi 
invertoru z MH7404. Pfed logickou dasti je 
posuvny registr, ktery paralelni tetrady, ob¬ 
sah ujici informaci urdenou k indikaci, posou-. 
va seriove v rytmu impulsu z generatoru 
hodinovych impulsu^ 

Na obr. 23 je multiplexni zapojeni displeje 
s Sestnacti doutnavkovymi sedmisegmento- 
vymi cislicovkami modernejsiho typu. ftidici 
signal kmitoctu 3 kHz je ziskavan integro- 
vanym multivibratorem; delidem pracujicim 
v kodu 1 z-16 (2x MH7442) ve funkci deko- 
deru je generovan sled fidicich impulse, ktere 
za invertory Dj az D i6 maji vystupni uroven 
H. Tyto signaly otviraji ctverice dvouvstupo- 
vych hradel SN7401 a pripojuji pomod 
anodovych budicu odpovidajici cislicovku ke 
zdroii napajeciho napeti. Vstupy ctvefic hra¬ 
del (v zapojeni „wired OR^j’jsou pripojeny 
na dekocfer-budic, ktery ridi paralelne spoje- 
ne katody modemich sedmisegmentovych 
doutnavek (typu SP700). Aby bylo dosazeno 
dokonaleho provozu doutnavkoveho disple¬ 
je, je pri prepojeni kazdeho mista (fadu) 
pouzito mzikove vypinani. To je realizovano 
signaly monostabilniho multivibratoru 
SN74121 = UCY74121, ktery b^hem pre- 
pojovani vypina dekoder. Vypinaci cas se ma 
v danem pripade pohybovat kolem 125 ps. 
Doba cyklu je 5,2 ms, cozodpovlda kmitoctu 
190 kHz, ktery je vice nez posta£ujici k zajiS- 
teni „neblikaveho u provozu. 

Aby nevzniklo mezi dvema sousedicimi 
anodami nezadane svetelkovam, nesmi byt 
rozdil napeti na nich vetsi nez 1*10 V. Proto je 
do kazde anody zavedeno pomocne predpeti 
odporem 1 MQ. Toto napeti je o 100 V 
menSi nez je napeti provozni; je odvozeno 



H . 

1737 (7 segm.) 

7,62 

20 

1.5 

pravostr. d. t., 6'. barva, 




' 


spol. anoda, DILOai 9 


1738 (7 segm.) 

7,62 

20 

1,5 

dtto, spol. katoda 


1739 (+, -, 1) 

7,62 

20 

1,5 

spole£na anoda, t . b. 


1720 {7 segm.) 

26 

25 

3,3 

0 aZ 9, spol. anoda 


1723 (7 segm.) 

26 ‘ 

25 

3,3 

spotefinA katoda 


1740 (+, 1) 

26 

25 

3,3 

spolefcni anoda 


1743 (+.-,1) 

26 

25 

3,3 

spolefinA katoda 


1780 (7 segm.) 

101,6 

20 

1,6 . 

00 ai 99, d. t. vpravo, 
dvojitA, spol. katoda 

7 

1790 (7 segm.) 

101,6 

20 

1,6 

spoletnd anoda 

TESLA 

LQ400 (7 segm.) 

7,6 

t 

20 

1,6 

0 ai 9, C. barva, spol. 
anoda, DIL 


LQ600 (5 x 7) 

7,5 

11 

1,6 

znakovd, t. barva DIL 




(svltl-li 






vSechny body) 



Pozn.: Vyrobce: F - Fairchild, GE - General Electric, H-P - Hewlett-Packard, L - Litronics, M - Monsanto, 
MOT - Motorola, Tl - Texas Instruments, S - Siemens, H-TEE-Hercules; 6. barva - iervena barva, i -iluti, 
z - zelend, o - oraniovA, d. t: - desetinna teCka 



z provozmho pouiitim vhodne Zenerovy 
diody. 

Popsane multiplex™ zapojeni je ur£eno 
pro paralelni vstup Sestndcti tetrad v kodu 
BCD, pridemz jejich desitkovy vyznam (tj. 
16 dislic) se nacnazi v sestnactimistn£ pameti 
6 registru. JednotliWi mista pameti jsou 
volena ndirimi impulsy Dj az Di 6 . SoucSasne 
ffdi impulsy D u az Di** prisluSnou 6'slicovku 
displeje, takie se cislice prevzata z pameti 
objevi na spravn^m miste - tedy v odpovida- 
jicim radu. 

, Pri pouziti dynamick^ho rizeni pro displej 
s doutnavkami se doporu£uji nize uvedenl 
parametry: ‘ 

1. anodov6 nap£ti ma byt min. 220 V, 

2. anodovy proud displeje ma byt roven 
dtyrnasobku jmenoviteho proudu, 

3. prepinaci £as ma byt asi 100 ai 150 ps, 

4. jednotliv6 dslicovky maji byt pri multi- 
plexnim rizeni zapojeny po dobu min. 
200 ps. 


Perspektivni hybrfdnf integrator? LED 

Cislicov6 displejove jednotky (tj. cislicov- 
ky) vyrabi cela rada zahrani£nich vyrobcu. 
Ze zemi socialistickeho tabora se k nim radi 
i NDR. S vyrobou techto modernfch soufasti 
bylo zapodato i u nds (TESLA LQ100, 
LQ400 a LQ600), nejsou vSak bohuiel jeSte 
bSinfc na trhu. 

Jednotlive dislicovky prvni generace byly 
vytvoreny tak, ze se kazdy segment skladal 
z dvoudiodoveho „hrebinku“, navenek si- 
mulujiciho radu drobnych diod. Cislicovky 
druhe generace v£ak pouzivaji pro kazdy 
segment jen jednu diodu (jsou proto napaje- 
ny menSim provoznim napetim - asi 1,7 V 
u cervene sviticich; napetim tedy mensim nez 
u cislicovek LED prvni generace, ktere bylo 
asi 3,5 V). Aby vsak vznikl segment homo- 
genne prosviceny, pouziva se tzv. kanalova 
technika,'vytvorena komolymi jehlany s ob- 
delnikovou zakladnou z difuzniho organicke- 
ho skla. 

Vyvojove vyspelejSi Cislicovky jsou v$ak 
pro vetsi spolehlivost konstruovany jako 
hybridnL To znamena,- ze ve spolecnem 
pouzdre je zapajen a zalit i integrovany 
obvod, ktery obsahuje vzdy budic, dekoder 
a omezujici' odpory, n£kdy tez £tyr nebo 
petibitovou pamet’, popripade i desitkovy 
sestnactkovy ditad. 

Predstavitelem takoveho druhu displejove 
jednotky je typ HP 5082-7300 (Hewlett- 
Packard), ktery obsahuje mimo neuplne 
bodove matice 4x7 + desetinna te£ka i in¬ 
tegrovany budic, dekoder a petibitovou pa¬ 
met’ (obr. 24). Na jeho vstupy se tedy 
privadeji primo tetrady v kodu BCD (tab. 6). 

Z tabulky vyplyva, ze jim lze indikovat 
i znamenko minus. U typu 7300 jsou pseudo- 
tetrady potlaceny, pricemz desetinna tecka se 
aktivuje signalem s urovni L. Typ 7340 je 
hexadecimal™ (sestnactkovy); lze jim zna-'* 
zornovat znaky sestnactkove, tzn. krom£ 
cislic 0 az 9 i pismena A, B, C, D, E, a F. 
Doplnujici typ 7304 s desetinnou teckou 
umistenou vlevo indikuje cislici 1 a obe 
znamenka polarity. 

Tyto cislicove indikatory lze pouzivat sta- 
ticky 6 dynamicky. Pamet je trvale vyrazena, 
je-li jeji strobovaci vstup (enable) uzemnen. 
Obr. 25 ukazuje zpfisob zapojeni vicemistne- 
ho ciselniku pfi dynamickem provozu. U eis- 
licovek LED je tez mozne ridit jas diod 


Obr. 22. Zopojetu 6mistneho ciselniku (fa 
doveho) LED - anodove prepindni 
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(umerne k osvStleni okoli). Jas se ndi priva- 
d£nim impulsnfho Sirkove modulovaneho 
signalu na vstup RBO dekoderu MH7447 
(u typu 7730, 7740, LQ400 a obdobnych). 


Protoze vsak indikatory s£rie 7300 nemaji 
v integrovan^m dekoderu vyveden vstup 
t£chto ylastnosti, ndi se jas i potlaceni 
informace na ciselniku dvema zpusoby: 



Tab . 6. Displej HP serie 5082, typ 7300 
(7302) 



Obr. 24. Uspordddni hybridniho indikatoru 
HP 5082-7300 v krdtkem pouzdru DIL 15 


a) privedenim jednd ze dtyr zhaSecich tetrad 
na vstupy A az D (blank), 

b) odpojovani napajeciho (provozniho) na- 
pdti v rytmu pomocndho sirkove modulova- 
ndho impuisniho signalu. 

Oba zpusoby vSak zpiisobuji ztratu infor- 
mace v pamdti pfi zatemiiovaci fazi. Druha 
metoda se pouzfva dasteji, nebof vyzaduje 
menSi' podet soudasti (nevyzaduje totiz 
dvouvstupova hradla klidovana pomocnym 
hodinovym sign£lem). Na obr. 26 je zapojeni 
podle druhe metody, kde hlavnim dlenem je 
spinaci vykonovy tranzistor, na jehoz bazi se 
privadi impulsni signal. Napajeci napeti a typ 
. tranzistoru musi byt volen tak, aby vystupni 
napeti bylo v mezich 4,5 az 5,5 V. U teto 
metody je dulezite, aby napajeci vstupy 
dislicovek nebyly spojeny se zemi pres malou 
impedanci, je-li ktery koli ze vstupu na urovni 
H. Tato metoda vede k uspore energie, nebof 
v okamzicich zatemneni se nespotrebovava 
energie, 

Obdobnym typem je TIL311, dokonalejsi 
- je typ TIL306 d TIL307 - obr. 27, ktery je 
sice sedmisegmentovy, avsak obsahuie mimo 
‘ garnet’, budic a dekoder jeSte dekadicky ditac! 
Toto usporadani predstavuje vyznamnou us- 
poru soudasti (tj. dalsich integrovanych ob- 
vodu), coz prispiva jak k zjednoduseni kon- 
strukce z hlediska plosnych spoju a prostoru, 
tak i ke zmenSeni energetickdho pfikonu 
a tim i ke zvetSeni spolehlivosti. 

Na obr. 28 je zapojeni hybridni dislicovky 
TIL307 s pravostrannou desetinnou teckou, 
ktera ma logickd vystupy dekady Q A az Q D 
(napf. pro tiskarnu) v k6du BCD. 

Zaverem teto stati lze konstatovat, ze zde 
jmenovane indikatory pfedstavuji v optoe- 
lektronice svymi moznostmi idealni soudasti 
vicemistnych displeju a ze se pfinejmen§im 
vyrovnaji soudasnym optoelektronickym in- 
dikatorum na^bazi nematematickych (kapal- 
nych) krystalu. 


Potladem nevyznamnych nulovych mist 

- U vicemistneho displeje v mdfidich kmi- 
toctu, napeti apod, je mnohdy vyhodne 
k ulehceni dteni vysledku potladit nepotrebnd 
-nuly pfed desetinnou darkou. To znamena, ze 
napr. misto vysledku 000,1024 se indikuje 
pouze, 1024. Touto upravou se zamezi chyb- 
nemu dteni, pridemz indikovany udaj je na 
prvni pohled pfehledndjSi. 

Zapojeni na obr. 29 umoznuje zadane 
potl.aceni. Pet sekci integrovaneho obvodu 
MH7405 (Sest invertoru s otevrenym kolek- 
torem) je zapojeno ve funkci wired OR. Toto 
hradlo pfezkuSuje, zda na vstupech 
Q1Q2Q3Q4 dekoddru neni zakodovana desit- 
kova nula, tj. tetrada 0000, a zda od vedlejsi- 
ho mista (fadu) neprichazi pfenosovy impuls, 
ktery indikuje, ze vSechny vy^i iady jsou 
nulove. Je-li tomu tak; je na vystupu 
MH7405 signal s urovni H a spinaci tranzis¬ 
tor T| se otevre. Tim okamzikem se uplatni 
jeho kolektorovy odpor R v spolu s ochran- 
nym odporem jako napet’ovy delic. Odpor 
it je zvolen tak, aby se anodove napeti 
dislicovky zmensilo pod minimalni zha§eci 
napeti (asi 100 V). Odpor Rv je zavisly na 
. pouzitem anodovem napeti; pouzitem typu 
dislicovky a v neposledni fade i na typu 
spinaciho tranzistoru. 

Pfi zaniku vyboje v cislicovce m& soudasne 
pfenosovy impuls k nasledujicimu nizsimu 
fadu uroven logickd nuly. Tento impuls 
potladi na tomto miste svit indikatoru, ovsem 
za predpokladu, ze je na vstupech dekoddru 
dtyfbitove slovo 0000. Spinadem S je moznd 
toto automaticke potlacovani indikace ne¬ 
vyznamnych nul vyfadit z dinnosti. Spinac 
byva obvykle kombinovan s pfepinacem 
rozsahu, dimi je soudasne pfepinana i poloha 
desetinne tedky. Jeho funxci je zaruceno, ze 
nejsou potladeny nuly nachazejici se za dese¬ 
tinnou tedkou. Ma-li byt tato funkce fizena 
elektronicky a nikoli mechanicky, pak je 



nutne nahradit spinac odpovidajicim hrad- 
lem s fidici logikou. 

U sedmisegmentovych cislicovek je zapo-y 
jeni pro potladeni nevyznamnych nul velmi 
jednoduchd, nebof je umoznuje realizovat 
pouzity dekoder MH7447, protoze jiz obsa- 
huje potfebnou logiku. Je-li na vstupu RBO 
(ripple blanking output) uroven L, pak jsou 
vsechny vystupm tranzistory dekoderu odpo- 
jeny (ov§em pouze pfi vstupni nulove infor- 
maci). Vyvod RBI pracuje obdobne. Je 
mozne spojit vyvod RBO predchazejiciho 
dekoderu s vyvodem RBI dekoderu nasledu- 
jiciho. Takovy spoj pracuje soudasne jako 
vstup i vystup. Je-li na nej pfes invertor 
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‘ programovatelnych kalkulatoru, ale 1 6i u mericich pristroju (napr. osci- 
loskopu), kde automaticky oznacuje nastavene rozsahy a m£ntka, urovne 


apod. 


+ 5V 


vstup 

prenosu 

o— 


Pouiivan6 k6dy 


330 


-o 

-CH 


-OH 

■O 




*-5V 


L 


■O 


4k? 


ASCII (American Standard Code for Information Interchange) je 
standardni osmibitovy mezinarodni informacnl k6d, ktery pouziva vStSina 
6'slicovych pocitacu £i systemu pracujicich s datovou zakladnou pro 
vnitrni zobrazeru. Tak napr. je podstatou vstupnich vlcebitovych slov 
integrovanych generators znaku typu Signetics 2513, TI 2501, TESLA 
2501, NS MM5244 apod.; je to tedy v urditem smyslu slova strojovy jazyk. 
Adkoli se hovori o ASCII jako o osmibitovem kodu, je v nekterych pripa- 
dech osmy bit reprezentovan konstantni urovni log. 1 - nebo dasteji je vy- 
hrazen pro kontrolu paritou, popripade pro proudovy impuls pro prxkaz 
CR. Z uvedeneho duvodu je kod ASCII totozny s kodem ISO-7 (Interna- 


4 x QL400 


0, Q, <?j Q 4 


BF298 


Obr. 29 . Zapojeni k potlaceni nevyznamnych 
nul 


s otevrenym kolektorem nebo pres spinac 
pfiveden signal s urovni L, pak indikovany 
znak (tj. 6'slice) zhasne. Pracuje-li tentospoj 
jako vyvod, ma uroven L, jsou-li ov§em ha^ 
jeho vstupech A, B, C, D a RBI urovne L." 
Tak lze zavest automatic^ potlaceni nevy¬ 
znamnych nul libovolne mnoha mist' tak, jak 
je to znazorneno na obr. 30. 


Alfanumerick6 (abecedn$ - tislicova) 
indikace 

Po cislicove indikaci se behem vyvoje 
dostala a dostava alfanumericka indikace 
stale vice do popredi a nabyva stale vetsiho 
vyznamu. A to nemame na mysli displeje 
dslicovych pocitacu a jejich periferii, kde je 
dnes alfanumericka indikace nezbytna. Set- 
kavame se s ni totiz neien u kaDesnich 
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Obr. 30. Zapojeni k potlaceni nevyznamnych nul vicemistneho ciselniku' 



tional Standard Organization). Sedm zby- 
vajicich bitu je vyuzivano ve svych moznych 
kombinacich pro vyjadreni pismen (malych 
i velkych), rislic, interpunkcmch, operacnich * 
a diakritickych znamenek vdetne ridirich 
prikazu, a to v poctu 128 moznosti 
(2 7 = 128). 

Deli se tedy na dtyri skupiny po 32 znacich. 
Prvnich 32 znaku je vyhrazeno pro velkou 
abecedu a Casto pouzivanou interpunkci. 
Druhych 32 se pouziva pro cisla, mezery 
a dalsi interpunkci. PomSrne malo je pouzi- 
vano tretich 32 znakfi vyhrazenych male 
abecede t a nebeznym znam^nkum. Posledni 
skupinou 32 znaku jsou prikazy (ridiri), 
ktere se zpravidla neindikuji, ktere vsak 
umoznuji sekvenriii ovladani. (Napr. znak 
CR, carriage return = navrat voziku, je. 
typicky strojni prikaz.) 

^ Kompletni kod ASCII je v tab, 7. Jednotli- 
ve bity jsou oznaceny bi az b 7 . Prvni ctyri, tj. 
b v az b 4 (bity nejmene vyznamne) jsou 
v tabulce vyzna£eny na leve strane; zbyvajici 
tri pak jsou v zahlavi, Z tabulky je zrejme, ze 
bity b ( az b 4 v Sestnacti radcich tvori tetrady 
znamdho dvojkove-desitkoveho kodu BCD 
(8421). Tak napr. cislice 6 ma, vyjadrena 
podle tabulky jako sedmibitove slovo, tvar 
011 0110, velke pismeno A: 100 0001, 
otaznik: 011 1111 atd. Bit oznaCeny jako b 7 
je bit nejvySSiho neboli nejvyznamnejsiho 
fadu, bit bi je bit nejnizSiho fadu neboli 
nejmene vyznamny. Tento nejmene vyznam- 
ny bit se nachazi v sedmibitovem slove vzdy 
vpravo na zacatku, tedy: b 7 b 6 b 5 b 4 b 3 b 2 b,. Va- 
hove prirazeni temto sedmi bitum je obdob- 
ne jako u kodu BCD, tedy: 


Tab. 7. Soubor znaku 7bitoveho kodu ASCII 
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Tab. 8. Tabulka souboru 6bitoveho kodu 


bit b 7 bi bj b 4 b 3 b2 bi 

vaha 2 6 ' 2 5 * 2 4 2 3 2 2 2 1 2° 

(64) (32) (16) (8) (4) (2) (1) 

Kazdy znak v kodove tabulce je urcen svoii 
poziri, tj. sloupcem a radkem. Napr. cislice 2 
je urcena jednak dvojkovym zapisem jako 
011 0010, jednak poziri jako 3/2 (tzn. treti 
sloupec, druhy radek).' Pozicni ozna£eni 
umoznuje vyjadrit vyznam znaku, ktere pro 
nezasveceneho nejsou na prvni pohled 
zrejme. 

PoziceOzna- Uplnyn&zev Vyznam 

Cent 


0/0. 

NUL 

NULL 

- prizdny znak - nenese infor- 
maci 

0/1 

SOH 

START OF • 
HEADING - 

- znak spojeni oznaCujfcf zai^tek 
uvodnl posloupnosti znaku - za- 
£&tek zahlavi 

0/2 

STX 

START OF TEXT 

- zn. spojeni ozna£ujlcl za^dtek 
prenosu textu (vlastnf pFen&en6 
informace) a konec posloupnosti 
ozna&en6 a zapoCat^ znakem SOH 

0/3 

ETX 

END OF TEXT 

- zn. spojeni. oznafiujfcl konec 
textu 

0/4 

EOT 

END OF 

TRANSMISSION 

- zn. spojeni, oznafiujlcl konec 
pfenosu informace (ndkotika 
textu) 

0/5 

ENO 

ENQUIRY 

- zn. pro dotaz, k zji§t6nl totoi- 
nosti 

0/6' 

ACK 

ACKNOWLEDGE * 

- zn. pro potvrzenl 

0/7 

BEL 

BELL 

- sluiebni znak, pouilvany k pri- 
pouUnl pozornosti obsluhy - 
zvonek 

0/8 

BS 

BACKSPACE 

- znak upravy tisku - krok zpdtky 

0/9 . 

HT 

HORIZONTAL 

TABULATION 

- pFemlstfinl tisku na prvni dal§l 
predem zvolenou pozici - vodo- 
rovnA tabulace 

0/10 

LF 

LINE FEED 

- premlstfinl pozice tisku na novy 
PSdek bez nAvratu voziku 

0/11 

VT 

VERTICAL 

TABULATION 

- predem zvoleny.tedek - f£dko- 
vAnf 1 

0/12 

FF 

FORM FEED 

- upravy tisku p?em(st$rilm pozice 
tisku na prvni pfedem urfienou FAd- 
ku dalSi str^nky 

0/13 - 

CR 

CARRIAGE RETURN- nAvrat pozice tisku *na prvnf 
pozici ftdku (beze zmdny fcdku) 

" ndvrat voziku 

0/14 

SO 

SHIFT-OUT 

sluiebni znak, ur^ujicf, ie dal§i 
znaky majl jiny vyznam ne* je 
definoydno, a to do t6 doby, net 
prijde znak SI - zmdna registru 
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0/15 SI SHIFT-IN ur£uj Id, iedalSi znaky majf vyznam 

dany standard™ tabulkou k6du - 
nAvrat registru 

1/0 DLE DATA LINK ESCAPEznak spojeni, mSnlci vyznam 
urditAho pottu za nlm jdoucfch 
kddovych kombinacf. Je vyuil- 
vAn vylufinA k zabezpefieni do- 
pfrtkovych funkd Hzeni pfenosu 
informace. V posloupnosti DLE 
se mohou vyskytnout pouze gra- 
fickA znaky a znaky spojeni - 
autoregistr * 


1/1 

DCt 

DEVICE CONTROL 

znaky ovlidajici Cinnost pFIdav- 

1/2 

dc 2 

DEVICE CONTROL 

nych zarlzenl 

1/3 

dc 3 

DEVICE CONTROL 

1/4 

dc 4 

STOP DEVICE 

zastaveni- tinnosti pfldavnych 



CONTROL 

zaflzeni 

1/5 

NAK 

NEGATIVE 

ACKNOWLEDGE 

zdpornd odpovdcf od prijfmacf 
stanice - z^por 



' 1/6 SYN 


1/7 ETB 

1/8 CAN 
1/9 EM 


END OF TRANS¬ 
MISSION BLOCK 

CANCEL 

END OF MEDIUM 


1/10 SUB SUBSTITUTION 


1/11 ESC ESCAPE 


1/12 IS 4 - 


1/13 IS 3 
1/14 IS 2 

1/15 IS t 


SYNCHONOUS , znak spojenl, zabezpefiujlcl dosa- 

IDLE ten! a zachovdnf synchronizace 

mezi koncovymi stanicemi, pouil- 
vany v synchronnfch systdmech, 
nevysflajf-li se iddnd jind znaky - 
synchronizace 

oznafienf konce bloku informace 
(je-li informace rozddlena na 
bloky) - konec bloku 
informace obsahuje chyby nebo 
md byt zrudena - zrudenl 
oznafienf fyzickdho konce zdzna- 
movdho prostfedl. Mute tdtznafiit 
konec pouiitd nebo potadovand 
informace 

znak poutlvany k zdmdnd symbo- 
lu, 0 ndrni bylo zjidtdno, te je 
nepravdivy nebo chybn^ - substi- 
tuce 

slutebnf znak, ktery se milte 
poutit pro rozdlrenl pofitu stan¬ 
dard n to h znaku k6du. Je neblo- 
kujlclm registrovanym znakem, 
mdnlclm vyznam jednd, po ndm 
jdouci kddovd kombinace. Presny 
vyznam tdto daldl kombinace vyia- 
.duje predchdzejlcl dohodu mezi 
korespondujlcfmi stranami. V pfl- 
,padd potfeby mute znak jdouci 
po ESC rozdlfit postoupnost 
ESC. Posloupnosti ESC se pouil- 
vajf hlavnd k rozdlrenl grafickych / 
znaku Hdidch funkd. Tyto fldici 
funkce se nesmdjl poutlvat 
jako doplrtkovd znaky spojenl. 
Znaky NUL a DEC.a 10 znaku spoje- 
nl (TC) se nesmdjl poutivat v po¬ 
sloupnosti ESC. Jestlite se tyto 
znaky vyskytujl v posloupnosti 
ESC, pak musl zachovdvat 
svd standardni vyznamy a nesmi na 
nd byt bran zfetel pfi interpretaci 
t6to posloupnosti - autoregistr 2 
(znak zmdny) 

znaky rozddlujfcf informaci v sou- 
ladu s jejlm logickym obsahem, 
uspofddand podle indexCt. ISi se 
GSGROUPskupinayztahuje k nejvnitfndjdlm (nej- 
RS RECORD- kratdlm) usekCim informace, IS4 
k nejdeldlm. Informace s IS vyd- 
dlho indexu mute obsahovat ruzny 
pofiet informaci s IS niidlho in¬ 
dexu, opafind nikoli - odddlovafie 
informace 


FS INFORMATION 
SEPARATOR FILE 
soubor 


sdrut. inform. 
US UNIT-jedn. 
informace 


2/0 

SP SPACE .. 

mezera 

2/1 

! 

vykfiinlk 

2/2 


uvozovky 

2/3 

& 

Cfslo (oznafienf) 

2/4 

$ 

znak mfinovfi jednotky (mute byt 


poutfvano s vyznamem Kfis. Pfi 
vymdnd fii pfenosu dat vytaduje 
pfedchozl dohodu uiivatelO. (Pro 
pfenos datmimo uzemi statu RVHP 
nabyvd kddovd informace 2/4 vy- 
znamu „dolar"). 


2/5 % 


procento 

2/6 a 


et (and), a 

2/7 ’ 


apostrof 

2/8 ( 


kulata zdvorka leva 

2/9 ) 


kulatd zdvorka pravd 

2/10 * 


hvdzdifika . 

2/11 + 


plus 

2/12 , 


fidrka 

2/13 - 


minus 

2/14 . 


tefika 

2/15 / 


lomftko 

3/0 at 3/9 

0 at 9 

filslice 

3/10 : 


dvojtefika 

3/11 ; 


stfednlk 

3/12 < 


mend! net 

3/13 = 


rovnltko 

3/14 > 


vdtdl net 

3/15_?__ 


^otaznlk- 

4/0 @ 


komerfinl a (sendvifi) 

4/1 at 5/10 

A at Z 

velkd pismena latinskd abecedy 

5/11 ,1 


hranatd zdvorka levd 

5/12 (\) 


diakritickd znamdnko - (obrdcend 
lomltko) fidra nad velkymi plsmeny 

5/13 ] 


hranatd zdvorka pravd 

5/14 (A) 


dia. zn. -hdfiek nad velkymi plsme¬ 
ny (obrdceny hdfiek) 

5/15 _ 


podtrlenf 

6/0 | 


svisld fidra 

6/1 at 7/10 

aai z 

maid pismena latinskd abecedy 

7/11 j 


slotend zdvorka levd 


7/12 ' 

7/13 ) 

7/14 v (~) 

7/15 DEL DELETE 


dia. zn. - fidrka nad malymt plsme¬ 
ny 

sloiend zdvorka pravd 

dia. zn. - hdfiek nad matymi 

plsmeny (tilda) 

vypudtdnl, vymaz chyby 


Pozn,: vyznam kbdovych kombinacl podle pozic 4/0, 5/11, 5/12, 
5/13, 5/14, 6/0, 7/11, 7/12, 7/13 a 7/14 mute utivatel stanovitodliS- 
nym zpusobem - viz znaky v zdvorkdch'a CSN 36 9102: Soubor 
znaku.sedmibitovdho kddu pro vymdnu informaci mezi zaffzenlm na 
zpracovanf informaci. 


Velmi casto se pouziva-pouze Sestibitovy 
kod (doplneny popnpade o paritni bit), napr. 
kod IBM, kde Sest bitu je informacnich 
a sedmy pro lichou. paritu. Pouziva se treba 
u elektrickych psadch stroju Consul 253 
apod. Sestibitove vyjadreni ovSem umoznuje 
menSi pofiet kombinaci, tj. pouze 64 
(2 6 = 64); pouziva se tedy v zarizenich pra- 
cujicich pouze s velkou abecedou. Tab. 8 
zanrnuje soubor sestibitoveho kodu podle 
doporufieni ISO R 646. K tabulce nutno 
zdurazhit, ze zakodovani jednotlivych alfa- 
numerickych znaku se HSi od sedmibitoveho 
vyjadreni nejen vynechanim sedmfiho bitu, 
ale i.hodnotami bitu b t az b 6 (odpovida - az 
na vyjimky - sedmibitovym slovum s vypus- 
tenim Sesteho bitu, prifiemz sedmy je ozna- 
fien jako sesty!). 

Na ovladacich klavesnicich byvaji (vzhle- 
dem k uspore tladtek a dale vzhledem 
k zavedenemu rozmisteni) na nekterych tla- 
dtkach oznabeny dva znaky. Spodni je vyslan 
tak jako ostatni po stisknuti, horni v§ak jen 
tehdy, predchazi-li stladeni tladtka „shtft“ 
(SO - zmfena registru). Tehdy se v.danbm 
sedmibitovbm slove invertuje paty bit, napr. 
„1“ = 011 0000 se meni po SO na 
010 0000 = !, „M“ = 100 1101 se meni na 
101 1101 = [(hranata zavorka leva) apod. 
b) Kod EBCDIC 

Pro zpracovani, zobrazeni a pro prenos dat 
jsou v ramci „Jednotneho systemu elektro- 
nickych podtacu (JSHP) urceny kody: sed- 
mibitovy ISO (= KOI-7), osmibitovy ISO 
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Tab. 9. Soubor ridicich znaku 


Pof, 

filslo 

Oznafienf 

znaku 

Vyznam znaku 

1 . 

NUL 

nula (vyplftovy znak) 

2. 

SOH 

zafidtek zdhlavf 

3. 

STX 

zafidtek textu 

4. . 

ETX 

konec textu 

5. 

EOT 

konec pfenosu 

6. 

£nq 

potadavek zastavenf 

7. 

ACK 

kladnd zpdtnd hidden! 

.8. 

‘ BEL 

zvonek 

9. 

BS 

zpdtny krok 

10. 

HT 

vodorovny tabuldtor 

11. 

LF 

posun fddky 

12. 

VT 

svisly tabuldtor 

13. 

FF 

posun formuldfe 

14. 

CR 

ndvrat vozlku 

15. 

SO 

trvald pfepnutl 

16. 

SI 

zpdtnd pfepnutf 

17. 

DLE 

fazenl pfenosu dat 

18. 

. DCI 


19. 

DC2 

flzenl zaftzeni 

20. 

DC3 


21. 

STOP - 

. stop 

22. 

NAK 

zpdtnd fitenl 

23. 

SYN 

synchronizace 

24. 

ETB 

konec pfenosu bloku 

25. 

CAN 

neplatnd 

26. 

EM 

konec mddia 

27. 

SUB 

substituce 

28. 

ESC 

pfeplnafi 

29. 

IS (FS) 

separator souboru 

30. 

IS (GS) 

separator bloku 

31. 

IS.(RS). 

separator rekordu 

32. 

IS (US) 

separator jednotek 

33. 

DEL 

vymaz. 


(= KOI-8), EBCDIC (= DKOI) a kod der- 
nbho §titku (KPK-12). (Nazvy v zavorkach 
jsou pouzivany v JSEP.) V§echny kody pou- 
zivaji jednotnou mezinarodni abecedu, ktera 
muze obsahovat maximalne 256 znaku. Roz- 
li§uje se standardni a plna abeceda. Znaky 
standardni abecedy se deli na: 
a) skupinu ridicich znaku podle tab., obsa- 
hujici znaky pfenosu, znaky formdtu, znaky 
zarizem a informacni znaky, b) skupinu 
grafickych znaku obsahujici podskupinu pis* 
men (52 znaku: mala pismena a az z, velka 
A az Z), podskupinu cislic (10 znaku: nulaaz 
devet) a znamenka (33 znaku). Pina abeceda 
je dale roz§irena o 32 doplnkovych rididch 
znaku, ktere jsou uvedeny v tab. 10 a muze 
byt doplnovana i v ostatnich skupinach 
znaku. 

Kod EBCDIC (tab. 11) je ur^en pro 
zpracovani dat, zobrazeni dat v pocitacich, na 
vstupech a vystupech pocitafe, pro media 
(demy stitek, magneticka paska, disk) a pro 
prostfedky vstupu a vystupu pracujid s osmi- 
bitovym kddem. V tomto kodu pracuje tez 
tiskarna, av§ak vSechny znaky jsou tisknutel- 
ne. Kodova tabulka je dana 16 sloupci a 16 
■ radky, ktere jsou odslovany sestnactkov^ (0 
az F) Pro oznaceni bitu v kodove kombinaci 
se pouziva dslic: 0,1,2,3,4,5,6,7, nejmensi 
dslo oznacuje nejvyznamn^j^i bit b 8 . 

^ Ostatni podrobnosti^ dotykajici se kodu 
ISO-8, ISO-7, CCITT apod, presahuji ramec 
AR a z^jemce je nalezne napr. v [2]. Kody 
ASCII a EBCDIC jsou zde uvedeny hlavne 
proto, aby vynikla jejich vzajemna rozdilnost 
a dale pak proto, ze pri vykladu v aplikacSni 
Casti se predpoklada jejich znalost pro vicebi- 
tove zakodovani alfanumerickych znakfi. 



[HHJ 

UN 

1000001 




m 

1000V1 

BBI 

IBBI 

IBBI 

a 

tmooi - 


c-1-a 

*■"."1-31 



- 









HMBBililBiBlMliHlicilHfllHBllHllH 


kwh 1001100 1001101 looiw worn; moooo toioooi moov moon moioo mom 


mmswas 


171 KI7 


m 


HISS 

IB 



f\T7l KT7\ M71 




mow loiom vnooo vnooi - moio mton mnoo - vtwi mi no vmin oiooooi 


oiooov oiooon oxmoc ■ oiooioi ovcno oioow oiovoo omooi omov ovion ovnoo 









































Generovdm znaku 

Znaky Ize generovat vice zpusoby; v pod " 
state se ustalily dva hlavni, ktere v nasleduji- 
cim popiseme. Je to jednak vytvareni znaku 
z bodove matice (o stranach 5x5, 5x7 
a pozdeji i 7x9 ci 9x9 bodu). tj. maticove, 
jednak - obdobnd jako u dislicovych znaku - 
vytvareni ze segmentu (vektoru).‘Segmentu 
v druhem pnpade je zpravidla 16, i kdyz jsou 
znamy modifikovane zpusoby s men§im poc- 
tem segmentu (ovsem na ukor citelnosti): 

Nejuzi'vanejii Sedesat ctyri maticove vy- 
tvorene znaky byly jiz zobrazeny v obr. 12. 
V pouzitem rastru (5x7. = 35) je kazdyznak 
realizovan urcitou kombinaci sviticich ci za- 
temnenych bodu matice. Cim bude rastr 
matice hust§i (napr. 9 a 12), tim budou znaky 
citelndjsi; ridici obvody vsak budou slozitejsi. 
Na obr. 31 jsou tdz 64 nejuzivanejsi znaky, 
vytvorene vsak segmentove. Na prvni pohled 
je zrejme (srovnanim obr. 12 a 31), ze 
segmentove vyjadreni je mene esteticke co 
do dosahovanych tvaru, i kdyz jeho diteinost 
je pomerne dobra. 

Z hlediska prakticke realizace alfanume- 
rickych panelu rozeznavametytd druhy (a to 
bez ohledu na maticovd ci segmentove vyjad¬ 
reni): 

a) alfanumericke jednotky (a panely, disple- 
je), doutnavkove, plnene plynem, 

b) alfanumerickd jednotky (panely) polovo- 

didovd na bazi LED, * 

c) alfanumerick£ tabla (informadni zarovko- 
vd panely 

d) velkoplo§nd nebo maloploSnd panely 
(displeje) polovodidovd, vyrobene nej- 
moderndjsi technologii jako komplexni 
hybridniintegrovand celky). 

Maticove vytvareni se pouziva u druhu a), b), 
c), a d), segmentoveho u druhu b) a c). 


Segmentovg vytvAfeni znaku 

Technika segmentoveho generovani zna¬ 
ku se bezne pouziva u elektrostatickych 
obrazovek a dava temto'systdmum stejnou 
mnohostrannost, jakou dovoluje maticova 
technika systemum pracujicim na bazi tele- 
vizniho radkoveho principu. Adkoli tento 
system byl jiz dlouho znam, potreba pevne 
pameti o relativne znacne kapacite - tehdy 
obtizne realizovatelne - nepripustila jeho 
znacnejSi rozsireni. Teprve s rozvojem polo- 
vodidovych pameti struktury MOS pfisel 
k uplatndni. 

V dalsim je popsan system pouzivajici 
pameti ROM fy Philips ze serie FD a sice 
typu FDR106Z1. Pamef uchovava bito- 
ve informace potrebne k vytvareni zna¬ 
ku; pracuje tedy jako generator znakii (viz 
dale). 

Kompletni usporadani segmentu spolu 
s jejich oznadenim je na obr. 32. Kazdy 
segment reprezentuje vektor (usedku di bod), 
‘ktery vykresii elektronovy paprsek na stinit- 
ku obrazovky monitoru. Sled, v jakdm jsou 
jednotlive segmenty kresleny v dane siti na 
obrazovce, je odislovan od 1 do 22. Pritom je 
nutne si povsimnout, ze ne kazda pozice 
(napr. 8 a 11) tvofi segment - v danem 
pnpade pouze bod. Dale pak stoji za zminku, 
ze nektere segmenty byly generovany nadby- 
tecne (12, 13 a 16), jsou proto fidicim 
obvodem zatemneny; to vyplyva pochopitel- 
ne z nutnosti vykreslit segmentovou sit jako 
uzavfeny obrazec, u nehoz segment 22 (opet 
zatemneny) predstavuje prechod paprsku do 
vychoziho bodu nasledujici site znaku. Poza- 
dovany znak je ze sitd vytvoren 
potladenim (zatemnenim) neza- 
danych segmentu - viz napf. na 
obr. 32 takto generovane pisme- 


Obr. 32. Z16 aktivnich segmentu 
vytvorene pismeno R. Sled jed- 
notliyych segment# je ocislovdn 
tak y jak je kresli elektronovy 
paprsek na stimtku obrazovky 
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Obr. 33. Casovy diagram sledu zobrazovanych segmentu v jednom cyklu 



Obr. 34. Sled impulsu jednoho cyklu a jim odpovidajid vychylovaci. napetx 


no R. O tom, ktery segment ma byt potlaCen 
pro pozadovany alfanumericky znak, se roz- 
hoduje jiz v ridicim obvodu generatoru znaku. 

Po vykresleni segmentu 22 je elektronovy 
paprsek pripraven ve vychozim bodu (v 
lev6m dolnim rohu) nasledujiciho znaku, tj. 
na za£atku segmentu 1. Pred startem k vy¬ 
kresleni nasledujiciho znaku je pochod pre- 
ru§en na dobu trvani jednoho segmentu, 
davajici das pameti ROM k vyvolani obsahu 
prvni poloviny nasledujiciho znaku. Tento 
casovy interval je vlastne umdly segment 0 - 
tedy opet bod. Podobne je zapotrebi stejneho 
intervalu pred zobrazenim druhe poloviny 
znaku. A protoze segment 11 neni pouzit pro 
formovani znaku a je trvale pottacovan, tvori 
opet dasovy interval nutny k vyvolani druhe 
- poloviny znaku z pameti, coz je znazorneno 
v dasovem diagramu na obr. 33. 

Jako generator znaku se pouziva napr. 
FDR106Z1, coz je pevna pamet’ (ROM) 
s 256 devitibitovymi slovy. Pamet’ova sekce, 
ktera slouzi pro segmentove generovani zna- 


kfi, se deli na dve dasti. Prvni dast obsahuje 
128 slov a sdruzuje informace o potlacenych 
segmentech vsech 64 bezne pouzivanych 
znaku (obr. 31). Pet z 22 segmentu je trvale 
potladovano, o demz jiz byla zminka, takze 
signaly pro potlaceni (zatemneni) se tykaji 
pouze zbyvajidch 17 segmentu. Protoze del- 
ka slova pameti ROM je pouze 9 bitu, 
rozpada se informace pro vytvoreni celeho 
znaku ve dve slova - proto v danem pnpade 
je mozne 128 slovy vyjadrit jen 64 znaky. 

Druha cast pamefove sekce obsahuje 22 
slova. Je to vlastne pevny mikroprogram, 
obsahujici informaci o vychylovani pro gene¬ 
rovani vSech 22 segmentu. Sled bitu je 


Obr. 35. Blokove schema 
systemu pro segmentove gene¬ 
rovani znaku na obrazovce 
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uspofadan tak (vcetne informace o vychylce 
segmentu), ze realizovane slovo obsahuje 
adresu sekvencne „volaneho“ pristiho slova. 
Pamef tedy prochazi sekvencne obema slovy 
vzdy pro zobrazeni jakehokoli znaku. 

■Obr. 34 znazornuje, jak vypadaji informa¬ 
ce o vychylovarich napetich, ziskanych z ge- 
neratoru znaku ve forme ctyr sledu impulsu, 
tj. sledy + x, - x, +y , -y. Prubehy + x a - x za 
integratorem jsou vychylovaci napeti ve sm£- 
ru osy x, integrovane prubehy a -y 
vytvareji vychylovaci napeti ve smeru osy y t 
obe vychylovaci napetrjsou tez na obr, 34. 

Vsechny uvedene prubehy se vztahuji 
k segmentove siti, tzn. ze jsou identicke pro 
kterykoli alfanumericky znak. Naproti tomu 
po£et vyjadrenych segmentu je zavisly na 
tvaru potla£ovaciho signalu. 

Na obr. 35 je blokove schema systemu pro 
segmentove generovani znaku na stinitku 
obrazovky s elektrostatickym, popr. elektro- 
magnetickym vychylovanim. Vstupni jednot- 
ka zahrnuje klavesnici, tftad znaku a adres 
a dynamickou (popr. statickou) pamef. Ta se 
sklada v danem pripade z sesti 64bitovych 
registru MOS a uchovava zakodovany vystup 
z klavesnice, tj, Sestibitova paralelni slova, 
Protoze minimalni hodinovy kmitocet pouzi- 
teho registru FDN116 je 10 kHz, objevi se 
kazdy dalsi znak na vystupu pameti kazdych 
lOOps. Pri kapacite pamelovdho registru 
64 slov a opakoyacim kmitoctu radku 
10 000/64 = 156 radku/s je zobrazena in¬ 
formace na obrazovce stala a neblika. Cas 
potrebny k zapsani jednoho segmentu znaku 
je tedy 4,4 ps (100 ps/23), tzn. je vice nez4x 
delsi.nez je ,,pristupovy“ cas ROM. 

Problem,.jak umistit novy znak do konti- 
nualne se posouvajici dynamicke pameti, je 


re§en citacSi s komparatorem. Po zobrazehi- 
znaku fidiri logika zpusobi, ze citac adres 
pride jednicku. Citac znaku zjist’uje pocet. 
stlacenych tladitek klavesnice a tak mdikuje 
relativni pozici v pameti, kterou ma zaujmout 
nasledujiri znak. Kdyz jsou vSechny znaky 
(umistend v pameti) zobrazenynaobrazoyce, 
maji oba citaiSe stejny stav a komparator 
vySle signal, ktery hradluje prijem noveho 
znaku z klavesnice do pameti. Jakakoli jina 
nepouzita pozice je pritom vyplnena nulami 
(space). Vzhledem k tomu, ze pamefovy 
registr vyiaduje 6,4 ms k provedeni jednoho 
kompletniho cyklu, muze system prijmout 
stejne vstupni data rychleji, nez je mozne 
zapsat je klavesnici. 

Informace o vychylce a potlaceni pro 
. kazdy segment musi byt generovana v perio- 
de 100 ps potom, co zakodovany znak (ve 
forme sestibitoveho slova) postoupi na vy¬ 
stup dynamicke pameti. Aaresovy selektor 
konvertuje kod ASCII znaku k adrese zada- 
neho (a nutneho) umisteni v pameti. Pracuje 
tedy jako hradlo NEBO se dvema vstupy. 
Jeden vstup je pro zakodovany znak z posuv- 
neho registru, zatimco druhy je navazan 
zpetnovazebni smyckou na vystupni linky 
ROM. Druhym vstupem jsou tedy dopravo- 
vany adresy pro sekvenci, v niz je obsazena 
informace o vychylovani. Prepinani techto 
dvou vstupu je realizovano celkem dtyfikrat 
v case zobrazeni jednoho znaku. 

Zakodovany znak se objevi na vstupu 
adresoveho selektoru behem zobrazeni dva- 
advacateho segmentu predchazejiciho zna¬ 
ku. V tomto case ma ridid signal P uroven 
H (viz obr. 36); tim je otevreno hradlo 
adresoveho selektoru pro vstup zakodovane- 
ho znaku a dale vstupni linky adres ROM 
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(obr. 37). Adresova linka A5 ma uroven H, 
kdyz zajisfuje pristup k prvnimu ze dvou slov, 
ktere obe obsahuji informaci o potlaceni 
segmentu dan6ho znaku. Adresa obou techto 
slov se liSi pouze urovni A5. Na „polovicni“ 
ceste segmentem 22 hodinovy impuls Oj 
zavede adresu do ROM. Pri prikim hodino- 
vem impulsu (tj. o 4 ps pozdeji) je signal 
z ROM vysilan do vyrovnavaci pameti (buf¬ 
fer). Nyni obsahuje vyrovnavaci pamef Z in¬ 
formaci o potlaceni segmentu f az 10\ ma-li 
napr. bit 1 v Z (dslovano. od nejmen^ 
vyznamneho bitu) uroven H, pak je zobrazen 
segment 1. Naproti tomu bit 2v registru Z je 
vzdy s urovni L, kdyz je informace strobova- 
na z ROM do registru Z. Pozice druheho bitu 
odpovida, jak jiz bylo uvedeno -segmentum 
2 a 13, ktere jsou trvale potlacovany. 

B^hem segmentu 0 je vystup z pameti 
blokovan, nebof signal P ma uroven L a adre- 
sov6 linky jsou prirazeny k adresam prvniho 
slova. v sekvenci informace o vychylce. 

V priStim hodinovem impulsu 4>2 (tzn. pri 
zadatku zobrazovani'segmentu 1) se infor¬ 
mace o vychylce pro segment 1 objevi na 
vystupnich linkach Q ( az Q 4 ROM a dale 
obsah registru je posunut o jedno misto 
doprava. To zajiSfuje, ze sled impulsu infor¬ 
maci o vychylce postupuje na integratory 
X a Y synchronne s prenosem potla£ovacich 
impulsu modulacnimu zesilovaci Zm. 

Behem zobrazeni segmentu 10 je rozpoje- 
,na zpetnovazebni smy^ka ROM a zakodova¬ 
ny znak je opet veden na adresove vstupy. 

V tomto dase ma adresova linka A5 uroven 
L. Nyni muze byt realizovan pristup ke 
slovum, obsahujicim vychylkovou informaci 
pro segmenty 12 az 22. Behem segmentu 11 
je informace o potlaceni pro druhou polovinu 
znaku vyslana do registru Z. Nyni je zpetno- 
vazebni smycka ROM obnovena (obr. 36b) 
a adresa segmentu 12 je vlozena na adresove 
linky. Adresa pro segment 12 je identicka 
s adresou pro segment /, s vyjimkou adreso¬ 
veho bitu . A7. ftidiri 'signal ma uroven 
H behem segmentu ff, pridemz je z nej 
odvozena uroven L pro A7. Nyni prochazi 
ROM slovo za slovem adresy pro segmenty 
72az 22. Behem zobrazeni segmentu 22jde 
zakodovana informace (hexada) nasledujici- 
ho znaku na vstup adresoveho selektoru 
a popsany pochod se cyklicky opakuje. 

Shrneme-li v§e, rozpada se rizeni na dve 
hlavni casti: 

a) na generovani hodinovych impulsu <t>^ 
a <1>2, ktere strobuji ROM, 

b) na dekodovani obsahu vystupnich linek 
ROM, cimz se vytvori serie signalu, ktere fidi 
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Obr. 37. Generator znaku pracuje ve dvou modech: a - generovanipotlacovacich signalu pro 
polovinu znaku , b - generovdni vychylkovych informaci pro kazdy segment. (ROM prepind 
mody 4x behem zobrazeni kazdiho znakupodle sekvence segmentu v obr. 36a - S 0 - ROM 
zapojen podle a), potladovacisigndly pro segmenty 1 az 10, Sj azSjQ = ROM zopojen podle b), 
vychylkovd informace pro generovani segmenty lazlO, obsah registru seposouvd, S }i = ROM 
zapojen podle o), potladovaci signdly pro segmenty 12 az22 do registru Z, S 12 dz S 22 = ROM 
zapojen podle b), informace pro generovani segmenty 72 az22, obsah Z se posouvd 


b) 


1. prepinani ROM z jednoho kodu do 
druheho, 

2. plneni vyrovnavaci pameti Z, 

3. inkrementaci adresoveho citace (zvy§o- 
vani obsahu o 1), 

4. vyber adres, 
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Obr. 38. Priklad tvard useckobodovi 
vytvoreneho pisma (usecky svisle) 


5. buzeni dynamicke pamfeti, 

6. mazani integracnich obvodu. 

Pro zobrazeni na stmitku obrazovky jsou 
ov§em nutne zesilovade vychylky X a Y, kterd 
ovladaji (po zesfleni Hdirich sign&lfi ±x a ±y 
a jejicn integraci) pohyb elektronovdho pa- 
prsku. Zesilovad modulace Zn, (obr. 35) 
konvertuje vystupnf uroven zatemnovacich 
signalu z logiky TTL na nekolikanasobnd 
vetSi uroven, vhodnou pro dosazemprimefe- 
ne svitivosti (jas je obvykle moznd ridit 
i rudne, vdetne moznd inverze). Pokud by mel 
pouzity generator znaku v£t£i kapacitu, bylo 
by mozne vytvaret alfanumerickd znaky jed- 
noduseji, pouze dvema pochody v jednom 
cyklu. V takovem pnpadd by ovsem musela 
nut pamdf ROM (bez registru Z) minimalm 
kapacitu 64 x 20 = 1280bitu(pfidvacetibi- 
tovdm slove). 




i. 


Obr . 39. Useckobodovi vytvorene pismo 
(useiky vodorovne) 


Use6fcov6 bodov6 vytvAFenf znaku. 

Usedkovg bodove generovani znaku je 
znadne . jednodussi proti predchazejicimu. 
zpusobu. PH tomto aruhu znazornovani se 
znaky vytvareii tak, it veSkere svislice pis- 
men - pokud jsou spojitd - jsou usecky; 
zbyvajici, tj. vodorovnd di Sikme dasti znaku, 
jsou vytvoreny body (tedy obdobnd jako 
u dale popsandho maticoveho generovani). 
Ukazka pisma vytvoreneho timto zpusobem 
je na obr. 38 a 39, z nehoz je tvar usedek 
jasne zfejmy. 


Kombinace usecek a bodu vypiyva z prin- 
cipu generovani, ktery je naznaden na obr. 
40. Zapojeni ukazuje, jak vznika rizenym 
prepinanim generatoru znaku napr. pismeno 

Zapojeni pracuje takto: kondenzator C 3 se 
nabiji pres odpor R l3 na uroven priloieneho 
napeti +5 V pnblizne linearne, dimi vznika 
(pH* opakovani) charakteristicky pilovity 
prubdh. Logickymi obvody systdmu je otvi- 
ran podle potreby spinaci tranzistor T t , ktery 
napeti na kondenzatoru zkratuje na zem; tim 
vznika. strma negativni hrana, uzavirajici 
pilovit^ impuls. Kmitodet spinani se voli asi 
25 kHz, coz vyhovuje setrvadnosti luminofo- 
ru beznych obrazovek. Z kondenzatoru Q se 
odeblri napeti pilovitdho prubehu napr. pro 
vstup vertikalniho zesilovade osciloskopu 
pres elektronicky ovladany spinac TG (trans¬ 
mission gate). Je-Ii tehto spinad otevren, 
nachazi se elektronovy paprsek obrazovky 
v „horni“ d4sti stmitka, odpovidajici urovni 
+5 V, na ni2 je pnpojen pres odpor R u . Je-Ii 
vSak spinad sepnut, pak se ria obrazovce 
znazorni urdita dast nabehove hrany pilovite- 
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Obr. 40. Princip prepinam pro vznik usecek 
a bodu, vytvdrejickh znak 
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Obr. 41. Zapojeni k vytvoreni 32 znaku v jednom rddku 



ho impulsu. Velikost teto casti je dana 
okamfikem a dobou sepnuti TG, dimi muze 
pilovity signal vubecpostoupit naobrazovku. 
Cinnost spinade TG je ovladana signalem 
z citade, jenz je ovladan generatorem hodi- 
novych impulsu synchronne s generatorem 
znaku. Z obr. 40 vyplyva, ze pro vytvoreni 
jednoho znaku se pouziva Sest pilovitych 
impulse pridemz pit z nich je pracovmch, 
zatimco Sesty vytvafi mezeru. 

Bdhem prvniho impulsu propusti logika 
celou nabeznou hranu - tim'vznikne zminena 
vertikalnf usecka pismene F. V dal&ch peti 
periodach (impulsech) jsou ovl&dany dislico- 
vym signalem z ditade I0 3 (obr. 41) dal$i 
spinade TGi az TG S , kter i svym otevrenim 
umoZhuji pnstup kodovdho signal u zgenera- 
torn znaku I0 6 na hlavni spinal TG a tak 
vytvorit body definujici horizontal^ di verti- 
kalni prvky generovandho znaku - v danem 
pripadd tedy pismena F. 

Z uvedeneho vyplyva, ze usedkove bodovd 
generovani souvisi predevSim s vertikalnim 
vychylovanim paprsku obrazovky. Svisle vy- 
chylovani, ktere neni tfeba synchronizovat 
s hodinami, ma pochopitelne tdz pilovity 
prubeh jako u dasovd zakladny beindho 
osciloskopu. Jeho kmitocet se volf takovy, 
aby usedky di body se jevily ye znaku 
uzavrene (vlivem setrvadnosti luminiforu 
a lidskdho oka tedy iakoby soudasne vznik- 
le), dimz je znak ditelny. Totez se tyka i celd 
radky znaku, ktera vznika tez sekvencne. 

Charakteristickd pro tento zpusob je, ze 
(vlivem soudasneho generovani nespojite 
dary odpovidajici urovni +5V).se znaky 
v fadce jevi jakoby „zavesene“, dale pak, ze 
vyhovuje pro jednoduche vytvafeni alfanu- 
merickd viceznakovd informace jednoho 
radku. Pro generovani vice radku by bylo 
nutne -jak ostatne z principu vyplyva - volit 
napajeci napeti Ti stupnovite prepinatelne 
(a vdtii nez +5 V) s odpovidajicim delidem. 

Celkove zapojeni obvodupro vytvareni 32 
alf anumerickych znaku v jednom radku je na 
obr. 41. Dvd hradla NOR ve spojeni s Ci, R 3 
a Rt tvori generator hodinovych impulsu 
s kmitodtem 25 kHz (IOi). Z vystupu oscila- 
toru je rizen klopny obvod I 0 2 (dvojity), 
z jehoz vystupu se ziskava (spolu s vstupnim) 
tnbitovy signal, jimz je rizen generator zna¬ 
ku. (ftizeni je horizontal™, talde pouzity 
generator znaku I0 6 , TMS2501, genemje 
pet sedmibitovych slov na jeden znak). 
Generator piloviteho napeti je realizovan 
tranzistorem Ti, koridenzatorem C 3 a odpo- 
rem i? i3 . Baze Ti je rizena parem prenoso- 
vych hradel TGe a TG 7 , zapojenych jako 
soudinova hradla AND. Tento par je rizen 
tnbitovym signalem. Napeti na Q se v jed¬ 
nom cyklu postupne zvetsuje ai do zkratu 
tranzistorem Tj pri osme periode tribitoveho 
citade. Pak se cyklus generovani napeti pilo¬ 
viteho prub£hu opakuje. 

Vystup poslednfho klopneho obvodu I0 2 
budi osmidkovy delid I 0 3 , ktery je zapojen 
tak, ze se maze pri sedmem impulsu, dimz 
vlastne pracuje v modu 6 . Pet z jeho vstupu 
ovlada postupne bezkontaktni spinade TGi 
az TG S , ktere jsou zapojeny v pdti vystupech 
generatoru znaku I 0 6 , dimz vznika vystupni 
signal jednoho sloupce znaku. Sest vstupu 
I 0 6 je napajeno signalem odebiranym z pJo- 
suvneho registru I0 7 . Odpory R 5 , R^az R n 
obstaravaji spravne prizpusobeni posuvneho 
registru. Tento registr ma kapacitu 6 X 32 
bitu; predstavuje paralelne §est usporada- 
nych registru, z nichz kazdy ma kapacitu 32 
bitu. Lze tedy do nej ulozit 32 hexad = 32 
alfanumerickych znaku. 

S pnchodem hodinoveho impulsu na I0 7 
zaznamena vstup kazdeho dilciho registru 1 
bit (s urovni L di H), zatimco na vystupu 1 bit 
yystupuje. Je-li S 3 v poloze „zapis“ (write), je 
vystup kazddho dildiho registru pripojen 
k odpovidajicimu vstupu, talSe nem ztracen 
ani jeden bit (vlozena informace cirkuluje). 


Hodinovd impulsy prichazeji z delide gesti 
I0 3 pres Si a 1/4 IOi v okamiicich, kdy je 
kompletovan znak.. Hodinovd impulsy je 
moind odebirat t it pfes S 2 pres filtradni 
(deboimce) obvod (dvd sekce *IOi). S 2 se 
pouzivd tehdy, zapisuje-li se informace (spi- 
nace S 4 ai S 9 v poloze pro k6d ASCII di primo 
z klavesnice s paralelnim vystupem, svorky bi 
ai b 6 , vidy po jednom znaku). 

Pamef se maie takto: 

- nastavi se vstupni slova b 6 az bi v bitech 

100 000, 

- nastavi se Si do polohy OCS, 

- nastavi se S 3 do polohy WRITE, 

- prepne se Si do polohy PB. 

Do pamdti se informace uklddaji takto: 

- nastavi se vstupni slovo spinadi S 4 ai S 9 (di 
primo z klavesnice), 

- stiskne se tladitko LOAD. 

Cteni z pameti: 

- prepne se S 3 do polohy READ, 

- prepne se Si do polohy OCS.— 

Vymena chybndho znaku v zobrazovand 

inform aci: 

- nastavi se S! do polohy PB (na obrazovce 
se obievi jeden znak opakovand), 

- opetovne se stladi tladitko LOAD az se 
objevi znak, ktery mi byt prepsan, 

- nastavi se spravnd vstupni slovo, 

- prepne se S 3 do polohy WRITE, 

- zapis stisknutim tladitka LOAD,. 

- prepne se S 3 na READ, prepne se Si na 

osc. 

Uvedene postupy naznacuji tez soucasne, 
jakym zpusobem tento pomerne jednoduchy 
zpusob generovani nekolika znaku pracuje. 
Vzhledem k tomu, ze jak posuvny registr, tak 
i generator znaku (trebaze v omezend forme) 
lze realizovat u nas dostiipnymi obvody TTL, 
lze predpokladat, ze zapojeni z obr. 41 se" 
stane predmetem zajmu ndkterych aplikato- 
rfi (znaky lze zobrazovat na kazdem beznem 
osciloskopu!). . to je i dal§i duvod, prod 
v tomto pripade je popsano podrobne i ovla- 
dani. 

Matlcovd (mozalkov6, bodobd) vytvfifenf 
znakO 

Pro metodu „bodove matice“ odpovidajici 
maticovemu vytvareni znaku lze pouzit bez- 
ny di „modifikovany“ tele vizor; generovani 
je tez mozne na zobrazovacich panelech 
slozenych z bodovych jednotek diod LED. 
Pri znazornovani znaku na stinitku oscilosko- 
pu di modifikovanych televizoru je zpravidla 
vynechano jjulsnimkovani (tzn. prokladani 
radku), takze rastr se sklada jen z 312 radku, 
coz pozadovanemu udelu zcela vyhovuje. 

V diskutovanem pripade se znaky vytvare- 



/) 


Obr. 43. Postupne vytvareni znakove infor¬ 
mace v jednom radku na TV obrazovce 
(znazornovani televiznim rozkladem) 

na, vytvan se 16 ihformadnich fad sosmdesa- 
ti znaky v jednd fadd. Kterykoli z 64 znaku 
(podle obr. 12 ) je vytvaren generitorem 
znakfi, coz v dandm pripadd pro matici 5x7 
vyzaduje 6 vstupu v k 6 du ASCII a 3 pridavnd 
vstupy pro selelcci jednoho ze sedmi bodo¬ 
vych radku (linek). 

Na obr. 43 je znazomeno postupne vytva- 
reni alfanumericke informace v jedne radd, 
tzn. vsedmi radcich televizniho rastru (= 312 
radku s, obrazovym kmitoctem 50 Hz, tj. 
jeden snimek za 20 ms). Body vytvafejici 
jednotlivd znaky jsou obvykle modulovany 
zvy§enym jasem (tj. svetld pismo na tmavem 
pozadi). Celkovy das jednoho ridku je 64 ns, 
z dehoz 12 ps je das pro zpdtny bdh. Sirka 
jednoho znaku je zmindnych pet bodu, za¬ 
timco mezera mezi znaky je dlouha dtyri 
dasove intervaly pro vykresleni jednoho 
bodu. A protoze doba jednoho radku je 
52 ps, pak pri 80 znacich v radku je doba pro 
jeden znak 52/80 = 650 ns vcetne mezery. 
Casovy interval jednoho' bodu je tedy 
650/9 = 72 ns. Z toho vyplyva, ze pro danou 
hustotu znaku musi mit pouzity generator 
znaku pfistupovy das mensi nez ‘650 ns 
(FDR116Z/1, Philips: acc.t. = 600 ns). Pro¬ 
toze sedm radku tvori jednu radu znaku, data 
pro tuto radu musi byt prezentovana v posuv- 
nem registru pro sedm radkovych intervalu, 
cirkulujicich kazdych 64 ps. 

A protoze dale pro kaidy znak je zapotre- 
bi Sestibitovd slovo a radek ma 80 znaku, 
posuvny registr musi mit kapacitu 



ji v rastru 5x7 bodu - viz obr. 42 - i kdyz 
zasadne je mozna i jina hustota matice (min. 
3x5 = 15 bodu). Pri znazornovani televiznim 
rozkladem je tudii zapotrebi sedmi fadku 
elektronovdho paprsku pro vytyofeni jednd 
znakovd informace v fade. Pro kompletaci 

S rady znaku se obvykle pouziva osm 
(= linek!!), z nichi sedm slouzi vlastni 
informaci, osmy pak pro mezeru. (Tam, kde 
nenf zapotrebi vyuzit maximalne plochu 
obrazovky pro co neivdtSi podet znaku, jsou 
tvoreny „linky“ svazky radku, dimi se dos^h- 
ne sice menSiho' celkovdho podtu znakA, 
znaky v5ak maji vdtSi rozmery). 

V pripade obrazovkoveho panelu (disple- 
je), na nemz bude tato metoda dale vysvetle- 


6x80 = 480 bitu, kterd musi byt dostupne 
na vystupu v dase 52 ps. Odtud pozadovany 
fidici kmitodet: 480/52 = 9,2 MHz. 

Blokove schema na obr. 44 znazornuje 
popisovany systdm. Sklada se z klavesnice 
(z niz jsou zakodovane -znaky vkladany do 
pamdti, z pamdti, z generatoru znakfi s ridici 
logikou a ze zobrazovaciho zafizeni (TV 
monitoru di polovodidoveho panelu apod.). 
Pamet’ - pokud neni staticka - musi byt 
pravidelne obnovovana (refresh memory). 
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Obr. 45. Pripojeni generdtoru znaku 
na paralelne seriovy konvertor (registr) 


ZpraVidla je tvorena posuvnymi registry, 
ftidici logika ovlada ukladani a vybavovani 
informace, rovnez tak zavadi do vystupniho 
signalu synchronizacni smes, cimz - v pripade 
modifikovaneho TVP - vytvari uplnyx»bra- 
zovy signal. Pri pouziti bezneho TVP je 
zakoncena vf stupnem s modulatorem; tato 
cast je propojena souosym kabelem s anten- 
nim vstupem TV pfijimaCe. 

Generator znaku (obr. 45) jepevna pamef 
ROM, ktera ma pro 64 znaku Sestibitovy 
vstup A 4 az A 9 , tribitovy vstup pro selekci 
jedne z sedmi radku Aj ai A 3 a pet paralel¬ 
nich vystupu Qi az Q 5 , ktere se pripojuji 
k paralelnl seriovemu pfevodmku (konver- 
toru). Aby se zajistilo generovani znakfi 
jednoho radku textu, je zakodovana infor¬ 
mace pfivadena sekven 6 n 6 do ROM, zatimco 
prvni ze sedmi radku (linek!) a sou^asne 
1 prvni ze sedmi (popr. osmi) strobovacich 
period je vytvafena a vypisovana. Strobovaci 
dita£ pak pokrod o jeden krok k pozici dru- 
heho f4dku a vstupm sekvence je opakovana, 
5imi produkuje druhy radek bodu - obr. 43. 
Pochod se opakuje ai do vytvofeni sedmeho 
radku (linky) - popripade osmeho - pro 
mezeru, dm i je vytvorena jedna fadka texto- 
v6 informace. 

ROM zde tedy pracuje jako pfevodnik 
kodu (prevadi toti 2 sestibitove slovo na 
35bitove, odpovidajici jednomu alfanume- 
rickemu znaku v rastru 5x7 bodu), pfidemz 
Sasovane - v taktu strobovacich impulsu - se 
na jeho vystupech objevuji pro jeden znak 
postupne (7x) petibitova slova. 

Pro snaiSi pochopeni zpusobu prace gene¬ 
ratoru znaku je na obr. 46 ukazka konkretni- 
ho zapojeni jedne polovodi£ove znakovky 
(TESLA QL600) s ovladari logikou. 

Na vstupy Ai ai A 6 pameti ROM vstupuje 
sestibitova informace, kterou v paralelm 
forme mftzeme snimat ke kontrolnim ucel&m 
z ov£ r eneho zarizeni. Informace, odpovidaji¬ 
ci urcitemu znaku, se nyni radek po radku 
indikuie na diodove matici 5x7 znakovky 
QL600. Cinnost jenzenahodinovymi impul¬ 
sy, prichazejicimi ze Schmittova klopneho 
obvodu SN7413. Jim je buzen osmi£kovy 
citac MH7493, z jehoz vystupu B, C a D se 
tfibitovym slovem budi iednak dekoder - 
MH7442 (spinac diod radku matice), jednak 
se predava adresa radku matice do pam 6 ti- 
ROM. Adresaci radku se tak postupne vyba- 
vuje informacni obsah sloupcu pfislusejici 
praye zapnutemu radku diod ve znakovce 
QL600. Spinaci sigpal z dekoderu MH7442 
ma uroven L, dmz jsou uzemhovany (a tudiz 
rozsvecovany) diody vzdy jednoho radku a to 
prave ty, ktere jsou vystupnim slovem Qi az 
Qs z ROM uvolneny. AvSak protoze vystupni 
proudy 2 ROM jsou priliS mal 6 pro prime 
rizeni matice LED, je za omezujicuni odpor- 
ry R zarazen jako interface 10 SN75491, 
popr. 5 tranzistoru. 

Na obr. 47 je dalsi pnklad konkr^tniho 
zapojeni generatoru znaku a nezbytnych 
logickych obvodu pro generovani maticovou 
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metodou. Pro zadany znak se privadi sestibi- 
tov 6 slovo v kodu ASCII na vstupy Ii ai I 6 
generatoru I, ktery ma sedm paralelnich 
vystupu Qi az Q 7 . Po peti taktech citace 
sloupcu VI se objevi'uplny znak. Volba 
sloupcu neni u teto pameti zakodovana 
binarne, ale dekadicky. Protoze z casoveho 
hlediska je vzdy zobrazovan jen jeden bod 
v.rastru v relativne kratkem intervalu s vyso- 
kym opakovacim kmitoctem, musi byt sed- 
mice paralelnich vystupu pameti prevedena 
jxjmoci multiplexeru II v seriovou informaci. 
Vystupni signal multiplexeru je rizen po£ita- 
ceni radku IV, pracujicim v modu 7; soucas-/ 
ne je informace tohoto binarniho citace 
pfivadena pres prevodnik D/A (cislicove- 
analogovy) V sedmi krocich v odpovidajici 
napeti pro vychylovani ve smeru osy y. Po 
kazdem sedmem kroku, tj. kdyz je sejmuta 
informace jednoho sloupce, obdrii citad rad- 
kfi VI jeden impuls. Tento binarni ditac 
v modu 5 voli pres dekoder VII dal§i sloupec. 
K vytvoreni odpovidajiciho stupnoviteho 
(schodoviteho) vychylovaciho napeti ve sme¬ 
ru osy x jsou opet privedeny vystupy citace 
pres oddllovaci a prizpusobovaci invertory 
VIII na prevodnik D/A (X). Celek je fizen 
generatorem hodinoveho kmitoctu IX s opa¬ 
kovacim kmitoctem asi 7 kHz (100 35 bodo- 
vych znaku za sekundu). Jemu je podrizen jiz 
zmineny 6 'ta^ f&dku, ktery sou^asne ve funk- 
ci deli£e logickou vazbou ovlada zatmivani 
paprsku pri prechodu z bodu na bod, ktery 
by^jinak byl viditelny a zhor§oval by £itel- 
nost. 

Pro vytvareni viceznakove a viceradkove 
informace by bylo nutno doplnit zapojeni 
jednak obvody pro posuv v obou osach, 
jednak vstupm pameti pro zadanou informa¬ 
ci (RAM). 

Princip vychylovani k vytvpreni znaku na 
stinitku obrazovky v nikoli televiznim rozkla- 
du znazornuje obr. 48. Vychylovaci napeti ve 
smgru osy x musi byt stupnovite, priCemz 
pocet stupnu odpovida po^tu sloupcfi rastru 
vytvareneho (jednoho!) alfanumerickeho 
znaku. Vychylovaci napeti osy y ma obdob- 
ne stupnovity prubeh, kazdy stupen odpovi¬ 
da jednomu ze sedmi bodii sloupce, pricemz 
pro jeden znak se tento prubeh pochopitelne 
opakuje 5 x. Priznazornovani nekolikazna¬ 
ku na stinitku (napr. 16 radku po 32 znacich) 
se zakladni prub^hy z obr. 48 opakuji 512 x, 
ovsem po sumaci pnslu§n 6 posouvajici stej- 
nosmeme slozky odpovidajici.jejich polo- 
ham 3. 

Samotna informace je dotvorena zatmiva- 
nim elektronov^ho paprsku (signalem LU na 


Obr. 46. Zpusob cin- 
nosti generdtoru zna¬ 
ku s jednou alfanu- 
merickou znakovkou 
TESLA (LED 
QL600) 


obr. 47); ma-li vzniknout kterykoli bod 
zmineneho rastru 5 x 7 je treba, aby byl jeho 
signal propuStSn pfislusnym hradlem III na 
obrazovy zesilovac T,. 

Vy§e uvedene priklady segmentovehb, 
useckove bodoveho a bodov^ho vytvareni 
alfanumerickych znaku podavaji ^astecny 
pohled na problematiku znazornovani. Pro 
hlubSi ujasneni je treba je§te uvest priklady 
pro generovani viceznakovych informaci. 

Jak jiz bylo're£eno, vyifeva se pri bodo- 
v^m vytvareni napr. znakovek s tricetipetibo- 
dovym rastrem (obr. 49), u nichz je mozne 
volit jednak sloupce, jednak r£dky. Analo- 
gicky k.tomu se pouziva periodicke snimani-, 

. jake je zname z TV techniky. Na rozdil od ni 
v§ak muze byt nejen vertikalni (tj. po rad- 
cich), ale i horizontalni (tj. po sloupcich - 
vodorovne, smerem zleva doprava). Pri obou 
zpusobech je jeden radek nebo jeden sloupec 
diod pripojen k napajecimu napeti pro urcity 
relativne kratky Jasovy interval, a pevna 
pamef ROM, obsahujici informace 0 danem 
poctu znaku, urcuje, ktere z diod radku di 
sloupce maji svitit. K vytvoreni znaku se tedy 
odebira z pameti ROM (pri rastru 5x7) 
informace o triceti peti bitech. Zvoleny znak 
se adresuje v Sestibitovem (sedmibitovem) 
kodu ASCII. Pri §esti bitech lze vyvolat 64 
znaku, pri sedmi bitech pak 128 znaku. 
Pamef ma pak kapacitu 64 x .35 = 2240 bitfi 
(popr. vetsi); podle zpflsobu snimani je na 
vystupech pameti po adresaci k dispozici 
bucf: 

a) .sedmibitove slovo jednoho sloupce 5 x, 
nebo 

b) p£tibitove slovo jedne radky znaku 7 x. 

Obou zpusobu si zajiste ttenar vsimnul 

u predchazejidch prikladu. Pro generovani 
viceznakovych informaci pouziva se ten ci 
onen zpusob v zavislosti na druhu zobrazova- 
ciho prostredku. 


Druhy splnini 

Obr. 49a znazornuje sekvencni vznik pis- 
mena R pri. horizontalnim snimani. Prvni 
impuls budice aktivuje (pres podta£ sloupcu) 
prvni sloupce diod. Podle tvaru zvoleneho 
znaku (R) zasobi pamef pres radkove budice 
znakovku signalem, ktery necha svitit vSech 
sedm diod. Po urditem intervalu, v nemz 
diody sviti, vypne druhy impuls prvni sloupec- 
a zapne druh^; sou^asne se m^ni informace 
v pameti - je vyvolano druh^ sedmibitove 
slovo, ktere rozsviti prvni a ctvrtou diodu 
druheho sloupce (podtano shora dolu). Ten- 





Obr. 47. Cinnostgenerdtoru znaku k vytvorenicislicoveho obrazovehosigndlu -zndzornenina 
obrazovce; I-generatorznaku;II-multiplexer, Ill-zatmivdnipaprsku, IV-menicD/A, V- 
prevodnik D/A, VI - citac sloupcu, VII - dekoder, VIII - prevodnik D/A, IX - generator 
hodinovych impulsu, U x - horizontdlni vychylovacl napiti, U y - vertikalni vychylovad napeti 


to bSh - se zmenami odpovidajicimi tvaru 
daneho znaku - pokracuje az do pateho 
taktu, po jehoz ukonceni cyklus znovu zapo- 
Cina, zpravidla v£ak jiz s jinou 35bitovou 
informaci. 

Obr. 49b znazornuje sekvenCni vznik pis- 
mena R pri vertik&nim spinamV Rozdilne je 
zde to, ze se z pameti odebira petibitove. 
paralelni slovo do fadkoveho budice, a ze se 
periodickC pfepinani volby nyni tyka fadku. 

System pro generovani viceznakove infor- 
mace se pri obou druzich spinani sk|ada 
z techto funkcnlch jednotek: ^ 

1 ) vstupni pamef s kapacitou tolika znaku, 
kolik jich ma byt indikovano, 

2 ^ generator znaku, 

3) vystupni pamet’ (memcfsekvencm infor- 
mace ROM v paralelni informaci - je potreb- 
na jen pri vertikalnim spinani), 

4) ridici obvody - pro periodicky prubeh 
spinani a znazorno.vani, 

5) radkove a sloupcove budiCe citacu. - 

Na obr. 50 je zapojeni pro horizontalni 
spinani vicemistneho displeje s bodovou 
matici 4x5x7. Nejprve je pres vstupni 
obvod I ulozeria vstupujici informace do 


pameti II. Na zacatku celeho pracovniho 
cyklu aktivuje pamefovy ditacE III z pameti II 
obsah mista „1“, tim prepne odpovidajici 
informaci na vstupy pevne pameti, cimz je 
pripravena na vystupech Q 35bitova infor- 
mace/znak. Citac budicu sloupcu je v tomto 
okamziku v pozici 1 a zapne pres sloupcovy 


B' 



Obr. 49. Sekvecni vytvareni znaku horizon - 
talnim (a) ci vertikalnim (b) spindnim 
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Obr. 48. Prindp jineho zpusobu vytvareni 
znaku na TV obrazovce (srovnej s obr. 43) 

budic IX prvni sloupec. Citacem volby VI je 
pres vstupy A pameti IV z pnpravene 35 
bitove informace vybrano sedmibitov^ slovo 
prvniho sloupce. Toto paralelni slovo vyvola 
za budifr radku VII rozsviceni pnslusnych 
diod. Pfi opakovacim kmitodtu 100 Hz pfi 
ctyfech znacich (tj. pfi 20 sloupcich) je 
jeden sloupec zapnut po dobu 0,5 ms. Po tdto 
dobe pfepne generator taktu VIII ditac budi¬ 
cu sloupcu V a citac volby VI o jeden takt 
dale, 6'mz se rozsviti diody druheho sloupce. 
Pamefovy citac III pfepne pfi kazdem patem 
sloupci o jeden takt dale a aktivuje tak misto 
„2“. Timto zpusobem jsou postupne vkchny 
^tyfi znaky rozsvecovany a kontinualnS opa- 
kovany. Behem pracovniho cyklu je zapojen 
vzdy jen jeden sloupec, a to po dobu rovne 
1/20 pracovniho cyklu (duty cycle - 5 %). 
PofEitame-li pfi stfednim jasu s jmenovitym 
proudem svetelne diody LED 5 mA, pak pfi 
pfepinani diod v multiplexu [3] proteka 
diodou proud 100 mA. Protoze proud 
100 mA je pfi multiplexnim provozu jiz 
meznim proudem, je pfi horizontalnim sni- 
mani vice nez ctyf znaku dosazeno horni 
hranice. Vyhodnejsi ted^ je - pto displeje 
LED - spinani vertikalni, i kdyz je ponekud 
nakladnej§i. 

Na obr. 51 je zapojeni pro vertikalni 
spinani (po fadcich), a to vicemistneho dis¬ 
pleje " maticoveho, realizovaneho opet 
z LED. Proti horizontalnimu spinani je zde 
zapotfebi jeste vyrovnavaci vystupni pamef 
VIII. 

Jako pfi horizontalnim spinani v je pfes 
vstupni obvod I naplnena vstupni pamef II; 
jejim obsahem je urcena, indikovana infor¬ 
mace. Na rozdil od pfedchazejiciho zpusobu 
odebira se z ROM z vystupu Qj jen petibitova 
paralelni informace pro vytvofeni jednoho 
fadku (7 x). Na zaCatku pracovniho cyklu 
stoji citac volby v pozici ,,1“. Pfes budic 
fadku V je vybuzen cely prvni fadek informa¬ 
ce. Soucasne citac IV voli pfes vstupy volby 
fadku A pevne pameti III prvni fadek prvni¬ 
ho znaku. Pomoci fidicihoobvodu VI a gene- 
ratoru hodinovych impulsu VII je techto pet 
bitu ulozeno do^vystupni pameti VIII a pfes 
budif sloupcu IX rozsviceny pfisluSne diody. 
V pfiStich taktech jsou prvni fadky znaku (tj. 
pozic) „2“, „3“ a „4“ pfevzaty do vystupni 
pameti, takze po ukonceni ukladaciho prfibe- 
hu prvniho radku byly postupne rozsviceny 
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Obr. 50. Zdkladni zapojeni pro horizontalni spindni ctyrznakoveho panelu s bodovou matici 
LEDS x 7.1-vstup, II- vstupni pamef, III - citac pamefovych bunek, IV-generator znaku, 
V - citac budicu sloupcu, VI - citac volby sloupcu, VIII - rddkovy budic, VIII - hodiny, 
IX - budic sloupcu, X - ctyhnistna matice LED 



Obr . 51. Zdkladni zapojeni pro vertikalni spindni ctyrznakoveho displeje s bodovou matici 
LED 5 X 7; l- vs tup, II- vstupni pamif, III - generator znaku, IV-citac radku, V-rddkovy 
budic, VI - ridiciobvod, VII-hodiny, VIII - vystupnipamef, IX-sloupcovy budic, X-matice 

LED 


odpovidajirf diody. Ukl&daci prub£h je ve 
srovn&ni s dobou celkovlho sviceni velmi 
rychly (pod 10 % doby svitu). Po ukon€exu 
indikace prvrnho radku prepne cita£ radkove 
volby IV o jeden takt dme, tj. pro druhy 
radek. Jako predtim jsou z ROM vyvolany 
obsahy druhych radku znakfi a po uloieni ye 



vystupnich pamfctech indikovany svitem 
LED. Po znazorn£ni sedm6ho radku se cely 
' cyklus opakuje. 1 

Vyhodou vertikalniho spindni je, ze kazdy 
radek je zapojen jen po 1/7 doby trvani 
cyklu. Tato konstantni doba zpusobuje, ze 
proud kaidd diody LED muze byt nezavisle 
na poctu znazornovanych znaku omezeri na 
pouhych 35 mA. Na po£tu indikovanych 
znaku zavisi pak jen - podle prepinaci 
rychlosti pouziteho systemu - jak relativne 


rychle se dostane informace ze vstupu. do 
vystupnich pamSti. 1 , 

Ctyfznakovy atfanumericky displej 

Na obr.,52 je schema aplikace £tyrmistn6- 
ho displeje, pracujiciho s vertikalnim spina- 
nim, ktery lze podle potreby rozsirit i na vice 
mist. Jako generator znaku je zde pciuzit typ 
GDR 101-2500 (Siemens). 

Vstupni informace pro jeden znak se 
uklada do vstupni pameti (vstupy D r az D 6 ), 
kterou tvori dva lbbitove 10 typu FLQ131 
(= SN74170). Protoze jsou pro dtyri znaky 
tfeba pouze 4 x 6 = 24 pamefovd mista, je 
jedna polovina IO nevyuzita. (Tyto pamefo- 
ve IO se vyzna£uji jednoduchym zapisem 
a £tenim; pro rozsireni kapacity maji vystupy 
s otevrenymi kolektory, umoznujicimi zapo¬ 
jeni „wired OR“). Vstupni informace se 
dostava do pameti 74170 pomoci ridicich 
obvodu III (<Kta£ zapisu a monostabilni klop- 
ny obvod) a II 2 . Pfi rozSireni slouzi vstup GR 
k selekci odpovidajiciho pamet’oveho bloku. 
2 adana informace (o znaku), bindrne zak6- 
dovana, je na vstupech RA a RB vyvolana 
a je pak k dispozici na vystupech' Qi az Q 5 . 

Na vsech vstupech a vystupech Aj, L a Qi 
pevne pameti jsou pro spravne prizpusobeni 
k logice TTL hradla NAND (obvody IVi, IV 2 
a IV 3 ). Z vystupu Qi az Q s se odcbiraji 
vystupni petibitova slova. Vstupy A 1t A 2 a A 3 
jsou urceny pro binarne kodovanou volbu 
radku 1 az 7. Tato forma volby umoznuje 
zasadne redukovat vstupni vodice; pfi signa- 
lu 0 na vstupech Ai az A 3 , tj. pfi dvojkov^m 
signdlu 000 vybavuje prazdny radek. Pfi 
jeho vybaveni lze' z dekoderu V ]2 odvodit 
synchronizacSni impuls U^, ktery obnovuje, 
zadani. Zkraceni pracovniho cyklu na 12 % 
je * v tomto pripade nepodstatn^ a lze 
je vyrovnat malym zv^t§enim proudu dio- 
dami. Vystupni pameti VIi a VI 5 se skla- 
daji z peti 6tveric klopnych obvodu D 
(MH7475 = FU51) a vzorkuji v urcitem 
okamziku radkovou informaci z pevne pame : 
ti. Sekvencne vystupujici radkove informace 
(petibitova slova) - tedy v serii - jsou ve 
dtyrech taktech premeneny v paralelni infor¬ 
maci. Vystupy vzorkovacich (vystupnich) pa- 
mdti jsou vyvedeny na sloupcove budide VIL 
az VIL (SN7417). 

Ridici obvod tvori cleny Vi az V 9 . Citac 
volby radek Vi je buzen hodinovym impul- 
sem z vystupu Q dekoderu V 2 (na vstup 
A citace MH7490). Generator hodinovych 
impulsu V 3 generuje impulsy s dobou trvani 
5 ps (/— 200 kHz), ktere prepinaji klopny 
obv^V 4 (FUlll =SN7473). Jeho vystupy 
Q a Q jsou pripojeny na dvouvstupova hradla 
V 4 , na jejichi druhe vstupy pfichazi hodinovy 
signal z V 3 . ■ Vystupy z hradel V 4 jdou na 
pnzpusobovaci invertory V 5 (FLH291u), 
ktere spolu s tranzistory L a T 2 generuji 
dvojici hodinovych signalu L^i a pro 
dynamicke buzeni pevne pameti III. Mimoto 
je z dynamicky buzeneho klopneho obvodu 
V 6 odvozovan dotazovaci impuls LU, jimz je 
vystupni radkova informace z pevn^ pameti 
prebirana ve spravnych okamzicich vzorko- 
vacimi pametmi VL az VI 5 ., Hodinovym 
impulsem z vystupu Q obvodu V 4 je tez 
prepinan dekadicky cita^ V 7 . Signaly na 
vystupech Q, a Q 2 toh’oto citace vybiraji ze 
vstupni pameti znakov^ informace 1 az 4 
podle tab. 12. 

Stejn6 kombinace signal^ s urovnemi „L“ 
a „H“ plati i proz^pis, ovSem s tim, ie za KX, 
RB a GR se dosadi WA, WB a GW. 

Impulsy na vystupech 1 az 4 dekoderu V 2 
slouzi ve spojeni s hradlovou siti V 8 a impul¬ 
sem Uve ke klicovani vzorkovacich pameti 
VIi az VI 5 . 

Po ctyrech taktovacich impulsech Uvs 
nachazi se ve vzorkovacich pametich kom- 
pletni radkova informace (tj. / ta'informace 
jednoho radku cel^ho displeje!). Desitkovy 






























ditad V 9 prepina po kazddm >hodinovdm 
impulsu Uq o jeden krok. Pri kazddm stdm 
impulsu je otevreno hradlo V ;0 , dimz jsou 
res dekoder \ 2 privedeny da] Si ctyri impulsy 
novemu ulozeni obsahu jednoho komplet- 
niho Mdku. Nultym impulsem Uy 2 .o - pfed- 
chazejicim zminend ctyfi impulsy - je pfe- 
pnut desit kovy citad Vu na nasledujicim 
radku. Kazdy osmy impuls C/vi. 2 nuluje ditad 
V u . Okamfik jjrepnuti na nuity - pr&zdny 
- radek je mozne vyufit k novemu ulozeni 
dat do vstupni pamdti. 

Na obr. 53 jsou prubehy diskutovanych 
hodinovych a pomocnych impulsu, kterd 
objasriuji pracovni cyklus. Z techto grafu 
vyplyva, ze das zapisu jednoho fadku (ctyfi 
impulsy Uv&) je pouze 4 % pfepinaciho casu 
jednoho celeho radku (takt 1 az 100), ddle 
pak (obr. 53b) osmi impulsfitA'u celeho 
pracovmho cyklu. ✓ 

ftddkove budice VIII se skladaji pro kazdy 
radek-z dvojic tranzistoru p-n-p a zajisfuji 


roud asi 40 mA pro kazdou diodu, tj. asi 
,8 A, sviti-li diody jednoho celdho radku. 
Naproti tomu budide sloupcu VII ( a i VIU- 
poskytuji pouze proud jednd diody, nebof pri 
dandm principu snimani muze v kazddm 
sloupci svitit vzdy jen jedna dioda. 

. $estn6ctiznakovy alfanumericky displej 

Slozitost zapojeni alfanumerickeho dis- 
, pleje je daria jednak podtem znaku, jednak 
typem pouzitych pameti a dalsich IO. Pri 
pouziti obvodu LSI zdanliva slozitost mizi, 
dimz se soudasne (menSim podtem pajecich 
mist) zvetsuje spolehlivost systdmu. Ukaz- 
kou modern! a jednoduche koncepce je 
zapojeni Sestnactimistndho displeje na obr.* 
54. 

Jako v pfedchazejicim pfipade se tento 
zobrazovacl systdm sklada z pameti (pro 16 
znaku po 6 bitech), komparatoru, generatoru 
znaku (TSM2501NC), budicu, dekoderu, 


znakovdho a radkoveho ditade, jakofc i z fidici 
site (monostabilni klopny obvod, synchroni¬ 
zer a logika). 

Pomoci zadane adresy je oznaceno misto, 
na nemz ma byt umisten dany znak odpovi- 
dajici vstupnimu kodu ASCII. Strobovaci 
signal („strobe“, obr 55) ovlada synchroni- 
zovany zapis do vstupni pameti. Pri kmitodtu 
hodinovych impulsu 1 MHz a impulsu 
100 ps z casovaciho obvodu musi byt strobo¬ 
vaci signal alespoh 116 ps, jinak by nemohl 
byt vyhodnocen. Zapojeni je koncipovano 
tak, ze, je zapojovano za sebou postupne 
sedm celych radku vsech sestnacti znaku - 
tedy opet ve vertikalnim snimani. K tomu 
pfislusejici sloupcove informace .jsou opet 
odebirany z generatoru znaku a Ukladany do 
vzorkbvacich pameti. 
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Obr . 54. Blokovi zapojem zobrazovadho systemu pro 16 
alfanumerickych znaku 


Synchronizator vybavuje behem jednoho 
celeho pracovniho cyklu postupne za sebou 
cteci (jen ve spojem se signalem „strobe“), 
ukladaci a atari signal. Ukladarim signalem 
je vybuzen znakovy dekoder .MH74154, 
jehoz vystupnim signalem (1 z 16) se vzorku- 
je prave cteny znak, tj. petibitove slovo 
z genera torn znaku do vystupni pameti 
SN74174. Citaci impuls pfepne citac znaku 
o jeden takt dale (MH7493) a ukladaci 
pochod se opakuje. Po sestnacti ritarich 
impulsech je zapsana informace cele jedne 
radky (tj. vsech Sestnacti znaku); casovari 
obvod je aktivovan a vySle signal „inhibit“, 
kterym se pfepne nasledujiri fadek. Tento 
signal ma delku 100 ps. Soucasne se radkovy 
citac naplni o jedni£ku; tim.je vlastne dano 
pfepnuti na nasledujiri radek jak generator^ 


znakfi, tak i - po projiti radkovym dekode- 
rem MH7442 - radkoveho budice (1/2 
SN75450 a vykonovy tranzistor BD135 - 
lx). Dej se opakuje osmkrat, tzn. pro sedm 
aktivnich radku a jeden nulovy. 

Z deliciho pomeru radkoveho citace tedy 
vyplyva pro indikaci spinari pomer 1 : 8 
(duty cycle 12 %). Ma-li byt n£ktery znak 
zrusen, pak se toto zruseni muze realizovat, 
jen behem citaciho cyklu. Souhlasi-li vstupni 
adresa s adresou ritace znaku, vyda kompa- 
rator signal A = B na synchronizator, Pri 
soucasne probihajirim signalu „strobe“ je 
pak za signalem pro zapis prevzata informace 
na datovem vstupu a ulozena do pameti jako 
novy (zmeneny) znak. 

Cela informace na zobrazovacim panelu 
muze byt zruSena mazarim (nulovacim) sig- 
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Obr. 56. Zapojeni sloupcovych budiSu zna- 
kovky QL600 (viz obr. f 55) 

nalem tak, ze se do vsech bunek pameti ulozi 
slovo 100 000(space - viz obr. 12), pri n em z 
nesvitizadna z^dioddisplejey Mazaci Signal ' 
musi byt dlouhy minimafnd 116 ps, tzn. musi 
trvat po cely citaci cyklus, aby byl prepsan' 
cely obsah pameti. 

Sloupcove budide jsou na obr. 55 znazor- 
ndny jen schematicky; jejich konkretnf zapo¬ 
jeni je na obr. 56. 

Zobrazovari systdmy pro viceznakovou 
a viceradkovou informaci pracujiobdobne; 
zpravidla v§ak pouzivaji jako displej obra- 
zovku, ktera - spolu s nutnymi obvody'- je / 
levnejsi nez srovnatelny (co do celkoveho 
poctu znaku) hybridni polovodidoyy displej. 

Generdtory znaku 

' Jak jii bylo uvedeno, nejsou generatory 
znaku nic jineho nez pevnd nedestruktivni 
pameti ROM, jejichz bitova kajjacita odpo- 
vida zpravidla soucinu bodu pouziteho rastru 
a poctu zobrazitelnych znaku. Prehled vy- 
znacnejSich vyrobcu a typu generator^ jimi 
vyrabenych je vdab. 13. 

V uvedenych typech vyznacnej§ich vyrob¬ 
cu jsou predstavitele obou druhu snimani, tj. 
jak sloupcovdho, tak i radkoveho. Z hlediska 
napajeni se jevi jako optimalni vyrobky 
fy Monolithic Memories Inc., ktere jsou 
vyrobeny bipolarni technologii, a jsou proto 
sluditelnd s obvody TTL i co do napajeni 
(+5 V). Navic nevyzaduji prizpusobovaci 
obvody, ktere z hlediska odliSnych napefo- 
vych urovni integrovanych obvodfi MOS 
a CMOS jsou jinak bezpodminednd nutne. 
Naproti tomu jejich vybavovaci (pnstupoyy) 
cas je ponekud delsi. Pri tdto pnlezitosti ie 
nutnd zminit se o zasadach spravndho pnzpu- 
sobeni. 

Interface TTL - MOS (pflzpusobeni) 

Vzhledem k velke pamdfove kapacitd ob¬ 
vodu MOS pri maldm prikonu se obvody 
MOS pouiivaji stale dasteji ve spojeni s inte- 
grovanymi obvody bipolarmmi (TTL). Kro- 
me nekterych novjteh obvodu C-MOS (COS¬ 
MOS), kterd maji velmi maid pra hov e urov- 
ne, nejkm obvody MOS a obvody TTL pnmo 
sluditelne (kompatibilni). To.napr. znamena, 
ze vystupy obvodu MOS nemohou budit 




Obr . 57. Typicke zapojeni vs tup u u hradla 
logiky TTL (a), u obvodu MOS s nasycenym 
zateiovacim tranzistorem (b) 


Tab . L?. Generatory znaku 


Typ 

Vyrobce 

Rastr 

Snlminl 

Pozndmka 

TMS2501NC 


5x7 

64 znaky 

+5, -12 V 

TMS4103NC 

Tl • 

5x7 

64 znaky, sloup., 





k6d ASCII 

±12 V 

TMS4177NC 

Tl 

7x10 

64 znaky, tadk., 

7 




k6d ASCII 

±12 V 

TMS4178NC 

Tl 

7x10 

64 znaky 


RO-1-2240 

Gl 

5x7 

64 znaky 


MK2002P 

MOSTEK 

5x7 

64 znaky, sloup., 
k6d ASCII 

±14 V 

MK2302P 

MOSTEK 

5x7 

64 znaky, sloup., 
k6d ASCII 

+5, -12.V 

MK2408P 

MOSTEK 

5x7 

64 znaky, tedk. 



' 


k6d ASCII 

+5,-12 V 

MM4230 

NS 

7x9 

64‘znaky, sloupc., 
k6d ASCII 

±12 V 

MM4240 

NS 

5x8v 



MM5240 

N.S 

5x8 

64 znaky, fadk., 





kdd ASCII 

±10V 





EBCDIC (5240 ABZ) 





(5240 ACA) 




' 

HOLLERITH (5240 ABU) 

2503 

" Sig ' 

5x7 

64 ; znakyrfadk’ 

= 




k6d ASCII 


GDR101-2500 

- s. 

5x7 

64 znaky, radk., 
k6d ASCII 

±12 V ‘ 

GDR101-2700 

S 

5x7 

64 znaky, sloupc., 




X 

k6d ASCII , 

±12 V 

EA3513 

EA 

5x7 

64 znaky 


TMS2403 

Tl 

5X7 

64 znaky, radk. 


S8163 

AMI 

5x7 

64 znaky, tedk. 


FDR106Z1 

P 

16segm„ 

256 slov 

±12, -14 V 



po 9 bit., 

k6d ASCII 


FDR116Z1/1 

P 

5x7 

64 znaky, Mdk. 


FDR146Z 

P 

7x9 

64 znaky (512 slov 
po 10 bitech) 

2 ks 

FDR146Z 

P 

10x14 

64 znaky 

2 ks 

FDR116Z2 

P 

5x7 

128 znaku, ASCII 


MM6056 

MM 

5x7 ‘ 

64 znaky, sloupc., 
k6d ASCII, bipol. 

+5 V 

MM6061 

MM 

5x7 

128 znaku, fddk., 
k6d ASCII, bipol. 

+5 V 

MM6062 

MM 

5x7 

128 znaku, sloupc., 
k6d ASCII, bipol. 

' +5 V 

MM6071 

MM 

7x9 

7x9" 

64znakyrradk., 
kdd ASCII, bipol. 

+5 V 

MM6072 

MM . 

128znak0, radk., 




• 

kdd ASCII, bipol. 

+5 V 

MM6073 

MM 

7x9 

128 znaku, sloupc., 
kdd ASCII, bipol. 

+5 V 

5297/6297 

MM 

7x9 

128 znakO, radk. 

znaky podle volby 




- 

zdkaznfka (azbuka) 

5299/6299 

MM 

9x9 

128 znaku, rddk. 

znaky podle volby 



- 


zakaznika 

MM5241 

NS 

6x8x64, 


• tyto typy se pouilvajf 



12x8x32 


ve zdvojenf nebo ztrojenf 

MM5227 

NS 

16x12x16 

kdd ASCII 

ke generovani znakO 



8x12x32 


maid a velkd abecedy 

MM5228 

NS 

16x12x16 


v rastrech 7x9,8x10, 



8x12x32 


8x12,12x16 apod. 


Pozn. vyrobci: Tl - Texas Instruments, Gl - General Instrument, NS - National Semiconductor, Sig t 
S ignetics, S-Siemens, EA-Electronic Arrays, P-Philips, MM-Monolithic Memories. Naobr. 12 a v tab. 14 
jsou zndzorndny tvary 64 a 128 znaku v rastru 5 x7vk6du ASCII v6etndprislu$nych7bitovychadres tak, jak je 
generdtory vyiadujf. 


primo vstupy obvodu TTL a opadne. Pro 
navrh prizpusobovacich dlenu je tedy nutna 
znalost vstupnich a vystupnich parametru 
obvodu, ktere. maji byt spojeny v jeden 
f unkcni celek. V tab. 15 jsou uvedeny typicke 
napefove rozsahy beznych typu obvodu. 

Vzhledem ke vztaznym bodum Uo u TTL 
a Uss u MOS ma bipolarni technika kladne, 
unipolarni (MOS) technika zaporne napajeci 
napeti. Obvody MOS se deli na vysokourov- 
iiove a nizkourovnove; k tomu se je§te dale , 
radi obvody C-MOS v komplementarni tech¬ 
nologii, ktere ziskavaji pro standardni udely 
stale vice na vyznamu. Nizkourovnove obvo¬ 
dy MOS (vyvojove mlad$i ) se daji snadneji 
prizpusobovat k obvodum TTL. Podle toho, 
zda se v danem obvodu MOS pracuje se 
zateiovacim tranzistorem v nasycenem ci 


nenasycen6m stavu [2], ma tento obvod 
mimo vztazny parametr Uss jeden (U D d) 
nebo dva dalsi (Uox> a C/gg) parametry. 
Obvod MOS pracujici v nasycenem stavu 
muze mit provozni napeti mezi -10 a -28 V. 
Vkobecne Ize rici, ze se napajeci napeti 
muze odchylovat o ±15 % od uvedenych 
udaju. 

Na obr. 57 je typic ke zapojeni vstupu 
a) u hradla logiky TTL, b) u obvodu MOS 
s nasycenym zatezovacim tranzistorem. 
Vstupni parametry obvodu jsou v tab. 16. 
Podstatny rozdil je v tom, ze bipolarnimi 
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Proud U 
[mA] 1,6 

Proud fa 

[mA] 40 - 

Napfitf 4. . 

[V] 0,8 10 6 <0,34 

Napfetl 4 ‘ 

[V] 2,4 2 -1 >0,74 

PrahovA 

urovefl 

4 [V] asi 1,4 asi -3,5 asi -2 asi 0,54 
'DynamicKy 
vstupnf 
odpor 

/V[Q] asi 4.10 3 

Rh[Q} asi 2.10® vfitSi ne2 10® 

fyf®Ch _ 

[Q] asi 1.10 3 

Vstupnf kapacita obvodu TTL je asi 5 pF. 


vstupy pri uroVni L proteka nezanedbatelnj^ 
proud, zatimco vstupy obvodu MOS maji pri 
obou logickych stavech velkou impedanci. 




in 


.Omdte\A(2e{ JiTT 


• Obr. 58. Varianty vystupu logickych obvodu: 
a) TTL , dvojcinny stupeh, b) otevfeny kolek- 
tor, TTL, c) MOS s otevrenou elektrodou 
D (1), jednocinny s difundovanym odporem 
(2), jednocinny s nasycenym zatezovacim 
trdnzistorem (3), jednocinny s nenasyce-. 
nym trdnzistorem (4), dvoucinny vystupni 
stupeh (5) 

Na obr. 58 jsou varianty vystupu logickych 
obVodfl. Jak TTL, tak i'obvody MOS maji 
dvoj£inne vystupy a vystupy s otevrenvm 
kolektorem. Dvojdiririy vystup m6 nlalou 
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Obr. 61. Interfrace mezi P-MOS a TTL, 
P-MOS s malou prahovou urovni 

vystupni impedanci pri obou logickych sta- 
vech, otevreny kolektor je vhodny pro logic- 
ka spojent wired-AND a wired-OR i pro 
pripojem urovnoveho menice. Zasadni rozdil 
mezi bipolarnimi a unipolarnimi obvody 
spottva v tom, ze u TTL muze teci vystupni 
proud jen jednim smerem (Iqh z vystupu, ibt 
do vystupu), zatimco u obvodu MOS jsou 
mo2n6 pro icw a Iq L oba smery. K vystupnim 
parametrum z tab. 17 je treba poznamenat, 
ze vystupy MOS maji - z duvodu uspory 
plochy - velkou impedanci. Pri prizpusobo- 
vani vystupu MOS a bipolarniho vstupu je 
treba'tedy davat pozor, aby napefovy spad 


Obr. 62. Interface mezi obvody TTL 
a P-MOS; a) P-MOS s velkou urovni, b) 
P-MOS s malou urovni; interface mezi TTL 
a N-MOS, c) N-MOS s velkou ad)s malou 
urovni 



(ubytek napeti na vystupnim odporu), ktery 
je vyvolan bipolarnim vstupmm proudem / L , 
nebyl vetsi nez pfipustn6 vstupni napfeti L/ l 
na bipolarnim vstupu! 

Dale uvedena schemata zobrazuji vstupni 
a vystupni interface mezi obvody TTL a MOS 
(VPU di NPU). Na obr. 59 je typickd 
zapojeni interface: TTL - MOS (VPU) - 
TTL. Ma-li* pouiity obvod MOS vystupni 
odpor Rq H = 1 kQ, vystacisesodporydSlice 
Ru P- 2 ) uvedenymi v obr£zku. Pri dvojdin- 
nych vystupech is mensi impedanci 
,^ H = 200 Q a Rql = 1 kQ je vhodnd pour 
iff delid s R, = 360 Q a R 3 = 300 Q (R 2 je 
puvodni). Udaje vsak pla ti jen pro jeden 
bipolarni vstup obvodu TTL. Pro vetSi zatize- 
ni ci pro vystupy MOS s velkou impedanci je 
treba zaradit tranzistorovy mezistupen podle 
obr. 60. 

Mnoho novejSich obvodu* MOS (NPU) 
a C-MOS s dvojcinnymi vystupy je pine 
kompatibilni s obvody TTL, takze pfizpuso- 
bovaci obvody nejsou nutne. Casto vSak 
mivaji tyto obvody vystupy s nasycenim (viz 
obr. 58/3), tedy jen s jednim - napajecim 
_napetim_Unn.JYyst upni_napdtL ( yztazen o,na_ 
Uss = +5 V) byva typicky -5 az -10 V. Pri 
otevrene elektrode D (obr. 58/1) vystaci se 
s externim odporem R = 3 az 6 kQ, viz obr. 
61. Pri vystupech s velkou impedanci a pri 
velke zatezi TTL je opet nutno zaradit 
tranzistorovy mezistupen. 

Pri prechodu z logiky TTL na MOS 
(P-MOS) je pouzito hradlo (1/4, FZH161) 
s otevrenym kolektorem (obr. 59). 

Uvedend priklady zahrnovaly interface 
pro obvody MOS, provedend technologii. 
kanalu p, coz je nejdastgjSi pfj pad. N6kdy 
se kladna napeti logiky TIL prevadeji 
na zaporna pro logiku P-MOS (s kanalemp) 
NPU i VPU, tak i pro rkkSeii se vyskytujici 
obvody N-MOS (s kanalem n). Tez u N-MOS 
se pro buzeni pouzije hradlo TTL s otevre- 
n^m kolektorem, pricemz - jako v predcha- 
zejicim pripade - se voli takovd hradlo, jehoz^ 
vystupni tranzistor ma dostatecne velke pru- 
raznd napeti. Externi odpor R (pull-up resis¬ 
tor), ktery se pripojuje na Uss, upravuje 
potrebne vstupni napeti pro obvod MOS. 

Pri spojovani ko mpatibilnich obvodu 
G-MOS s logikou TTL Ize jako ridici hradlo 
pouzit jednak typ se standardnim vystupem, 
jednak s otevrenym kolektorem, obr. 63. 

Je-li napajeci napetj Udd obvodu C-MOS 
rozdilne od napajeciKo napeti logiky TTL, 
pak se voli opet hradlo s otevrenym kolekto¬ 
rem, s vyhovujidm pruraznym napetim. 

Na vystupy obodu MOS lze obvykle pripo- 
jit jen jedno hradlo TTL (fan out = 1). 

HH?m 
\ - 




Obr. 64. Zapojeni generdtoru znaku MM5240 spolu s interface 
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Pouzi je-li se jako vystupni hradlo obvodu 
TTL obvod typu 74135 ci 74137 (dtyf nebo 
sestinasobny Schmittuv obvod se vstupem 
s velkou impedanci), pak vstupni impedance 
jednoho takovehoto obvodu predstavuje 
pouze 1/4 zatizem, zatimco vystup^ma zatizi- 
telnost 20 pri stavu H a 10 pfi stavu L, 

Na obr. 64 je pnklad zaplojenf generatoru 
znaku MM5240 spolu s obvody interface, 
koncipovanymi podle vy$e uvedenych zasad. 

Generdtory dvou hodinovych kmitoitu 

Nektere obvody MOS -generatory znaku 
- potrebuji ke sve funkci dvoji hodinovy 
kmitocet,,fazove se.Usici (obr. 52). Pro tento 
ucel uvadim dve overena zapojeni. Prvni, 
obr. 65, ukazuje, jak lze jednoduse ziskat'dva 
signaly dvema .10,. a sice SN7413 (jako 
oscilator) a MH7472 (jakofazovac). Protoze 
vsak obvody MOS s velkou prahovou urovni 
vyzaduji hodinove impulsy tez o velk6 urov¬ 
ni, je nutno impulsy za vystupy klopneho 
obvodu MH7472 jeste zesilit. Tato alternati- 
va je tiz zrejma z obr. 65, kde za klopnym 
obvodem MH7472 jsou misto bezneho hrad- 
la MH7400 (1/2) pripojena vysokourovnova 
hradla FZH161 spolu s predpefovymi odpo- 
ry a zesilovacimi tranzistory 2 x BCY78: 

NapSfovy transvertor pro napijeni 
obvodu MOS 

Je-li v dane jednotce treba napajet obvody 
MOS napetim jinym, nez jake se v ni pouziva 
k napajem ostatnich obvodu a je-li v danem v 
zarizeni napr. poiize jeden obvod MOS, bylo 
by zbyte£ne konstruovat samostatny zdroj; 
pak se s vyhodou pouzije napefovy transver¬ 
tor, ktery s pomerne dobrou ucinnostigene- 
ruje z provozniho napeti +5 V dv& inverzni 
napeti, +12 V a -12 V. Jeho zapojeni je na 
obr..66. Je pomerne jednoduche, nebof se' 
jedna o oscilator s jednim tranzistorem, kde 
se pozadovana napeti ziskavaji ze sekundar- 
nfch vinuti' n 2 a n 3 transformatoru. Je-li 
k napajeni obvodu MOS treba jine napeti nez 
± 12 V, lze zm£nit podty zavitu vinuti n 2 a n 3 , 
ktera jsou navinuta na kostricce, umistene ve 
feritov^m hrne£ku s velkou permeabilitou. 


ZkouSeika integrovanych obvodu 
se sv&telnou indikaci stavu 

Zkousecky, ktere indikuji vystupni ci 
vstupni stavy integrovanych obvodu, jsou 
v praxi velmi vyhodnymi pomuckami. Jsou 
realizovany obvykle ve tvaru tlustSi „tuzky“, 
opatrene delsim dotykovym hrotem a jednou 
az tremi luminiscencnimi diodami, ktere 
spolehlive indikuji napefove urovne v prove- 
rovanem bod£. Zkousecky se zpravidla napa- 
jeji z proverovane soustavy, a£koli jsou 
znama provedeni, ktera maji vestaveny 
zdroj. V tomto druhem pripade je vsak 
nutne, aby „zem“ zkouSecky byla pfi praci 
spojena zemnicim kablikem se ,,zemi“ pro- 
merovaneho pristroje. 

Mezi zkousecSkami rozeznavame takove, 
ktere indikuji vystupni stavy ve statickem 
rezimu, tj. takovem, pri nemz jsou vystupni 
stavy 10 stale a pnpadne se meni jen 
relativne pomalu. Tyto zkousecky vyhovi pro 
celou radu uloh, nelze s nimi vsak proverovat 
integrovane obvody pracujici v dynamickem 
rezimu, napr. buzene vysokym hodinovym 
kmitoctem (napr. 1 MHz), u nichz se vystup- 
ni stavy relativne rychle meni. Proto byvaji 
pro tento u£el vybavovany zpozdovacimi di 
pamefovymi obvody, ktere rychle impulsy (ci 
rychly impuls) prodlouzi, cimz je jejjich regis- 
trovani vlastne vubec mozne. (Pri prim6m 
pozorovani napr. impulsu 1 ps je jim vyvola- 
ne rozsviceni diody LED tak „kratk£\ ze ho 
nelze okem postfehnout). 




Obr. 66. Menic napeti pro obvody MOS 
(±12 V) z provozniho napeti +5 V 


Prvni typ zkousecky IO pro staticky rezim 
je na obr. 67. Je osazen pouze tremi tranzis¬ 
tory, diodou, dvema diodami LED a deseti 
odpory. Jeho dinnost spociva ve vyu&ti must- 
kovdHo zapojeni odporu Rt, Rs a R 
Mustek - vzhledem k odchylnym hodnotam 
odporu - je v klidovdm stavu nevyvazen. 
V jeho uhlopricce je zapojen,prechod E-B 
iranzistoru T 3 , jehoz kolektor je pripojen 
k bazi tranzistoru T 2 , ktery budi dtodu. Do 
K emitoru T 3 je dale pres odpor R 7 a diodu D 2 
pripojen svou bazi tranzistor Ti, v jehoz 
emitorovdm obvodu je za ochrannym odpo- 
rem Kio zapojena dioda Dj. Vstupzkousecky 
je navazan pres odpor R 2 na uhlopridku 
mustku. 

Privedeme-li na vstup signal s urovni L, 
pak je emitor T 3 zaporny proti bazi, ktera je 
pres odpor R$ pripojena na stred napet’oveho 
delice R s + R*> tj. k napeti +2,5 V, T 3 tedy 
vede. Tim je otevren tez tranzistor T 2 a sviti 
dioda Do. Tranzistor Ti je vsak uzavfen. 

Je-li na vstupu signal s urovni H (log. 1), 
otevre se tranzistor Tt a rozsviti se.dioda D). 
Tranzistor T 3 se vSak uzavre, nebof na jeho 
emitoru je nyni proti bazi „kladn£j5i“ napeti. 

Je-li hrot zkousecky volne ve vzduchu, ci 
dotyka-li se mista s napefovou urovni 0,9 V 
az 2 V, pak jsou uzavreny oba tranzistory Ti 
a T 3 , takze nesviti ani jedna z diod. Dotyka-li 


KF508 KF51? 

+ 5V 



Obr. 67. Zapojeni jednoduhe zkousecky 
stavu 10 


se hroL zkouSecky vyvodu IO. s napetim 
impulsoveho charakteru, pak se obe diody 
rozsvecuji stridave; pfi vySsim kmitoctu sviti 
obe diody. Podle intenzity svitu kazde z diod 
lze usuzovat na stridu impulsniho signalu. 
Jednotliv6 kratk6 impulsy vsak zkousecka 
neindikuje. 

Pripojeni zkousecky logickych stavu do 
mereneho mista muze - je-li vstupni impe¬ 
dance zkousecky priliS mala - nezadane 
ovlivnit vysledky mereni. Proto je vyhodne, 
zatezuje-li zkousecka mereny obvod co nej- 
.mene. Na obr. 68 je zapojeni zkou§e^ky, 
ktera pracuje podobne jako pfedchozi zkou¬ 
secka. Zkouse£ka ma na vstupu emitorovj/ 
sledovac (tranzistor T t ), ktery zvet^uje jeji 
vstupni odpor. Stejne vyhodny je i vstupni 
delic z odporu 0,1 M£T. Z voltamperove 
charakteristiky vstupu sondy vyplyvaj ze jeji 
vstupni proudy jsou fadu desitefe pA, pri- 
cemz pri urovni H je sonda zdrojem fasi 
+25 pA), pri urovni L pak spotrebi^em (asi 
-15 PA). ' 



Obr. 69. Zkousecka stavu IO se zpoidovacimi obvody pro dynamicky rezim 
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Obr. 70. Zapojeni dynamicke zkousecky stavu s akustickooptickou indikad 


Urovne napeti pro dva klopne obvody 
z. invertoru integrovaneho obvodu MH7404 
jsou nastaveny odporovymi trimry, ktere 
tvori emitorovy odpor tranzistoru Ti. Klopne 
obvody se preklapeji pri dosazeni maximalm 
urovne L (tj. pri +0,8 V) a minimalni urovni 
H (tj. pri +2,2 V), Cimz se rozsviti vzdy 
pnslusna dioda LED. Mezi obema definova- 
nymi urovnemi nesviti ani jedna z diod. 
Stejne je tomu, nem'-li hrot sondy prilozen 
k meren&nu mistu. 

Obe uvedene zkousecky jsou velmi jedno- 
duche; tim je castecSne dano i to, ze nejsou 
zpusobile pro dynamicke zkouSky. Na obr. 
69 je zkouSecka s tremi integrovanymi obvo- 
dy, ktera vy£e uvedeny pozadavek splnuje. 
Jejl £innost je jednoducha. Je-li v bod£ 
A (hrot sondy) signal o urovni L, je tato 
uroven indikovana rozsvicenim diody D 0 . 

V napefov^m rozsahu 0,8 az 2 V nesviti 
zadna z obou pouzitych diod; teprve po 
prekroceni urovne 2 V zacne svitit dioda Di. 
Signal s urovni L uzemnuje pres diodu D 2 
vstup 1 invertoru I|, jehoz vystup otvira 
hradlo H 2 . Tim prochazi diodou D 0 proud a ta 
sviti. Je-li na vstupu kladny impuls kratsi nez 
100 ms, pak D 0 kratkodobe pohasne (asi 
0,2 s), aniz by se vsak rozsvitila dioda Di. Ta 
za£ne svitit teprve tehdy, je-li kladny impuls 
delsi nez 100 ms a ma-li uroven vetsi nez 2 V 
(diky dnnosti invertoru L, I 2 a hradla H^* 

V tomto pripade je tez pres diody D 3 a D 4 
otevren tranzistor Ti, jehoz kolektorovy 
obvod se uzavira prave pres diodu D^Neni-Ii 
na hrotu zkousecky napeti, pak se tranzistor 
Ti uzavre a dioda Di zhasne. 

Vyskytnou-li se v merenem bode zaporne 
impulsy (vzhledem k urovni H) kratSi nez 
100 ms, pak D, naokamzikpohasina, aniz by 
se v£ak rozsvecovala D 0 . Maji-li vstupni 
impulsy kmitodet vy§§i nez 10 Hz, po£nou 
obe diody blikat .stridave s kmitoctem asi 
5'Hz. Toto blikani indikuje sled impulsu ve 
zkousenem miste az do kmitoctu 5 MHz, 
pricemz prislusne zpozdeni zpusobuje dvoji- 
ce monostabilnich klopnych obvodu IO] 
al0 2 . , 

~ Zkousecka odebira v klidu proud asi 
40 mA, pri indikaci pak nepatrne vetsi. Jejim 
vstupem je zatizen promerovany IO tak, ze 
pri stavu H odebira zkousecka 0,5 mA, pri 


stavu L pak 1,7 mA; protomuzeovlivnitstav 
hradla s otevrenym (tj. nepripojenym) 

. vstupem." 

ZkouSedka s akusticko-optickou v 
indikaci 

Krome zkousecek s optickou indikaci, 
s nimiz jsme se seznamili, se konstruuji 
i zkousecky stavu integrovanych obvodu 
s akustickou indikaci. Ty jsou vyhodne tim, 
ze pri jejich pouziti neni nutne sledovat 
zrakem indikac^ni diody. Nevyhodou zkouse¬ 
cek s akustickou indikaci je uzsi rozsah 
vyuziti; prakticky, bylo overeno, ze vystaci ke 
sledovani impulsu az do kmitoctu asi 15 kHz. 

Dale popsana zkousecka vyuziva kombi- 
nace obou zpusobu. Umoznuje tedy indiko- 
vat stavy jak akusticky, tak i opticky (a to bez 
ohledu na pracovni rezim) az do kmitoctu 
10 MHz. Opticky - pomoci sedmisegmento- 
ve cislicovky LED - lze zjistit spolehlive 
i jednotlivy impuls d£lky 100 ns, a sice 
kratkodobym rozsvicenim pismene „P‘‘. 
Ostatni stavy jsou opticky indikovany styli- 
zovanymi znaky „L“, „H“ a „0“, z nichz 
posledni ukazuje napeti v zakazane zone ci 
rozpojeni (otevreny, nepripojeny vstup ci 
vystup, nebo nedokonalS uzemneni). Akus- 
ticka indikace je prukazna pouze do kmitoctu 
asi 15 kHz, i kdyz ton zni i pri vyssich 
kmitoctech. 

Celkove zapojeni je na obr. 70, sklada se 
z sesti tranzistoru, sesti diod, ctyr integrova¬ 
nych obvodu, jedne cislicovky LED a pasiv- 
nich soucasti. 

Cinnost zapojeni: ridici obvod na vstupu je 
osazen tranzistory T] az T 4 . V klidovem stavu 
je tranzistor Ti otevren (predpeti na bazi 
privadi pres odpor Ri a diodu D 2 ), na 
kolektoru je napeti blizke nule a oscilator 
s Hu, H 12 nemuze kmitat (je to tzv. oscilator 
start-stop, ktery je klicovan logickym signa- 
lem). Tranzistory T 2 a T 3 jsou uzavreny 
a. proto - pres T 4 - nepracuje ani dr.uhy' 
oscilator s Hi 3 , H 14 . Pri prilozeni hrotu 
zkousecky do mericihobodu, v nemz je signal 
s urovni"mensi nebo^rovnou 0,7 V, se uzavre- 
T].a rozkmita se oscilator s Hu, H 12 , coz se 
projevi akustickym signalem nizkeho kmi¬ 
toctu (asi 300 Hz), reprodukovanym, - po 
zesileni tranzistory T 5 , T 6 - sluchatkem SI. 


Pri vstupnim napeti vetsim nez 0,7 V se 
otevre Ti a oscilator s Hu, H ] 2 je zablokovan 
signalem L. Zvetsi-li se vSak napeti na hrotu 
zkousecky az na asi 2 V, povedoti oba tran¬ 
zistory T 2 , T 3 a tranzistor T 4 se uzavre, 
c?imz se zmen^i ubytek napeti na jeho kolek- 
torovem odporu ^ 6 . Napet’ova uroven (proti 
zemi) se zmeni na H, tim se odblokuje druhy 
oscilator s H] 3 , H t4 . Ten kmita zna^ne vyssim 
kmitoctem (asi 4 kHz), coz logicky odpovida 
i urovni indikovaneho signalu (H, log. 1). 

Diody D 3 , D 4 spolu s odporem Rm tvori 
hradlo NEBO, ktere oddeluje vystupy obou 
oscilatoru. Koncovy stupen s tranzistory T 5 , 
T 6 ma relativne maly prikon pri jeste posta- 
cujici hlasitosti (asi 10 mApri 5 V). Hlasitost 
(odber proudii) se nastavi jednou provzdy 
odporovym trimrem R 22 . Protoze se signal 
z oscilatoru vede na koncovy zesilovac pres 
kondenzator C 7 , je nutno pouzit odpor R 2 1 , 
uzemnujici oddelovaci diodu D 5 . 

Pri dynamickem provozu, tj. tehdy, mem- 
li- se v provefovanem miste merene urovne 
relativne rychle, je akusticka indikace mene 
spolehliva, ne-li dokonce nemozna. (Repro- 
dukovany signal je totiz zavisly nejen na 
kmitoctu, ale i na stride a periodicite indiko¬ 
vaneho prubehu, coz se napriklad pri stejnem 
kmitoctu projevuje ruznym charakteristic- 
kym „zabarvenim“ zvuku, tremolem apod.).' 
Z toho duvodu je zapojeni doplneno dalsi 
logickou casti, umoznujici optickou indikaci. 

Pomoci sedmisegmentove cislicovky, u niz 
trvale sviti nekolik segmentu, jsou indikova-, 
ny ctyri stavy - viz obr. 71 - odpovidajicimi 
pismeny ,-,L“, „H“, ,,0“ open) a „P“ 
(= puls). Odpory Rg az Ris omezuji 
proud segmenty cislicovky, invertory 
Hi az H 6 a hradla H 7 az H 10 vytvareji vlast- 
ni logickou sit spolu $ monostabilnim 
klopnym obvodem I0 3 . Odpory Ru a R\s 
uzemnuji vyvody segmentu, ktere jsou spo- 
;lecne pro vyle zminene stylizovane pismeno- 
ve znaky, cimz zpusobuji jejich stale rozsvi- 
ceni. Ostatni segmenty jsou ovladany logi- 
kou. Pro relativne pomale zmeny stavu na 
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Obr. 71. Tvary pismeno- Pro pripadnou.aplikaci je na obr. 72 deska 
vych znaku oapovidaji - s plosnymi spoji a na obr. 73 rozmisteni 

provirovanym stavum sou£asti na desce s plosnymi spoji. 

Omnlskop - sonda pro ov&rov6ni 
Cinnosti 10 

Overovani cinnosti ftslicovych obvodu 
v hotovych pfistrojich prinaSi obvykle celou 
fadu potizi, nebot je treba souCasne sledovat 
jak stavy na vstupech, tak i na vystupu. Pro 
mereni tohoto druhu vyvinula f irma Hewlett- 
Packard nasuvnou sondu (obr. 74), pripomi- 



Obr. 72. Rozlozeni soucasti zkousecky z obr. 70 a plosne spoje lice desky M210 



vstupu jsou hradla H« az Hio pruchozi (uro- 
ven H na vyvodu 6I0 3 ). Pri vstupni urovni 
L sviti (mimo „e“ a „f“) segment „d“, pri 
vstupni urovni H sviti (mimo „e“ a „f“) 
segmenty „b“, „c“ a „g“, v zakazane oblasti 
pak segmenty (mimo „e“ a „f“) ,,8“, „b“ „c“ 
a „d“. Pri jednotlivem impulsu nebo rychlem 
stridani stavu, tj. pri sledu impulsfi se projevi 
vliv I0 3 na rizeni. Na jeho vstupy A prichaze- 
ji impuls 6 impulsy pres kondenzator Ci. 
Jejich sestupnou hranou (tylem) se monosta- 
bilni obvod preklopi, doba preklopeni je 
dana casovou konstantou 0,6 G v danem 
pripade asi 0,3 s. Tehdy bude na vystupu 6 
uroven L, jiz se zablokuji hradla Hg az H 10 . 
SouCasnC bude navvstunu tfiiroven H ktp.ra 



Obr. 74. Sonda pro ovtrovdni stavu 10 
(Hewlett-Packard 548A) 
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pres invertor H 6 zpusobi rozsviceni segmentu 
„b‘V A protoze na vystupech zablokovanych 
hradel ,H 8 az H !0 je uroven H, rozsviti se dale 
segmenty „g“ a „a“, kterC - spolu se stale 
sviticimi „e“ a „f“ - vytvori pismeno P. 
A protoze I0 3 je monostabilni obvod, jsou 
jeho vystupy v popsandm stavu, pokud perio* 1 
da impulsu je kratSi nez zvolena Casova 
konstanta prodlevy. Stavy sviticich segmen¬ 
tu, jakoz i urovne hradel a invertoru jsou 
v tab. 16. 

Kapacitou kondenzatoru Ci je urCen kmi- 
toCet, pri nemz je potlaceha stndava indikace 
L a H a nahrazena indikaci pismenem P. Pri 
kapacite 68 pF je to jiz 1 kHz. Zvukova 
indikace s!y§itelnym tonem zdstava pochopi- 
telnC dale v cinnosti, pokud ji - nechceme-li 
rusit sve okoli „piskanim“ - nevypneme 
spinadem Si (dvoupolovym, jimz odpojime 
i napajemintegrovandho obvodu 10* - v ohr. 
nezakresleno). 


najici svym provedenim kolicek na pradlo, 
jehoz spodni Cast se svymi 16 pozlacenymi 
_ kontakty svird pri zkouSeni proverovany 
obvod v provozu. Ve sve horni casti ma sonda 
ve dvou radach po osmi diodach LED, 
indikujicich svitem stav H a pfitomnost 
napajeciho napeti. 

Sonda nema vlastni zdroj; potrebnC riapa- 
jeci napeti odebira ze zkouSen^ho obvodu. 
Vnitrni logikou zapojeni (celkove schema je 
na obr. 75) je aiitomaticky po nasazeni 
rozpoznan jak zemnici, tak i napajeci spoj/ 
vyvod, pficemz Ize z tech to vyvodu napajet 
jednotiive zesilovaie. 

Na kazdem stupni za diodovou logikou je 
zesilova^, jehoz vstupni uspof adani odpovida 
obvodum TTL 6i DTL. Vystup kazd^ho 
zesilovade ridi diodu LED, ktera sviti jen 
tehdy, je-li na odpovidajicim vstupu signal. 
,s urovni H. 

Jak je ze zapojeni patme, jjVyhledavaji 14 


Obr. 75: Zapojeni 
sondy pro overovani 
stavu 10 
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Obr . 77. Celkoveza - 
pojeni analyzatoru 
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Obr. 76. Blokove zapojem logickeho analy¬ 
zatoru 


diody Di a D 2 zemnici a napajeci vyvod. Pfi 
sledovani cinnosti zapojem se vychazi z toho, 
ze na pfivodu napajeciho napeti je nejvetsi 
kladne a na zemnidm vyvodu nejrhenSi 
zapornd napeti. Je-li tedy napf. na vyvodu 16 
napeti +5 V, pak je dioda Di otevfena a pres 
ni je napajena cela sbernice +. VSechny 
ostatni diody Di lezi tedy na vstupech ci 
vystupech overovan^ho obvodu, ktere maji 
mensi kladne napeti, takze diody jsou uza- 
vreny. V obracen^m smeru pak pracuji diody 
_ D 2 , z nichzopetjenjednazasobu jeproudem 
sbernici „zem“. 

Vzhledem ,k napefovemu spadu na diode 
D 2 ma zemnici sbernice napeti 0,7 V, vztaze- 
no k nulovemu potencialu pfistroje s ov6ro- 
vanym 10. Aby tranzistor Ti (az Ti 6 ), tvofici 
zesilovac pro pfisluSnou diodu, vedl, musi byt 
na jeho bazi napeti minimalne o 2 x 0,7 V 
kladnejsi - vzhledem k emitoru. Proto 
na katodS diody D 3 musi byt napeti 
£/i=l,4V (vztaJeno k zemi pristroje), 
kter£ odpovida zhruba prahove urovni 
cislico.vych obvodu TTL a DTL. 

Pokud jde o kolektorove £ bazov6 odpory, 
lze je snadno vypocitat ze vztahu: 

= Udi-Uds- 

+ Uc£ sat ~ 0D4 ~ Udi) * h>5> 

a po dosazeni pro / D5 = 10 mA tedy 
. R=(5-0,8- 1,6 - 0,3 - 
'+ 0,7 - 0,8) : 0,01 = 82 Q. 

Bazovy odpor R 2 

R2 = (U- Udi-Ube- 
+ Uda “ Udi) lh ie: 

pro h 2 ie vetSi di rovno 50 tedy obdrzime 
R = (5 - 0,8 - 0,7 - 0,7 - 
+ 0,8) . 50 : 0,01 = 10 000 Q = 10 kQ. 
Vstupni proud kazddho vyvodu (mimo nap&- 
jeci a zemnici) je menSi riez 200 pA; proto 
zkusebni sonda nezatezuje podstatne overo- 
vany IO. 

Sonda se v zahranici velmi osveddila. Proto 
ji zadala vyrabdt tez i vdtSina vyrobcu meri- 
cich pfistroju, k nimz napr. patfi Rohde - 
Schwarz apod. Pritom ovsem byla ruznd 
zdokonalovana, byla vybavena napf. indikaci 
pfepeti, prepinadem napajerich a merenych 
urovni - pro logiku C-MOS, MOS atd. 
Rovnez tak i jeji tvar je v nekterych pfipa- 
dech upraven (vlastni sonda je spojena kabe- 
lem s indikadni a logickou dasti; na ni lze 
nasouvat pro snadnejli brientaci o vyvodech 
pruhlednou destidku s gravirovanou vnitrni 
strukturou zkouSeneho cislicovdho IO. 


Logicky analyzfttor - zkouSed 
kombfnadnfch 10 

Ke zkouseni funkci kombinacnich logic* 
kych integrovanych obvodti neni vzdy nutnd 
pouzivat osciloskop. Jedna-li se pouze 
o funkcni prezkouseni kombinadmch IO, 
postadi, zjistime-li shodu s danou pravdivost- 
ni tabulkou. Pouzitim dvou, fad diod LED, 
umistenych nad sebou, se ziska jednoduchy 
dispiej, ktery - s pridavnym nzenim - pre* 
h|edne znazorni vystupni stavy zkou§eneho 
IO se spolehlivym rozliSenim urovni H a L. 

Na obr. 76 je blokovd zapojeni tohoto 
jednoducheho analyzatoru. Generator po- 
skytuje hodinove impulsy s kmitoctem asi 
10 kHz, kterd se citaji ve dvoikovem citaci 
(MH7493), na jehoz vystupech se postupne 
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objevuji tetrady v kodu BCD. Tato dtyrbito- 
va slova jsou pfivadena jednak na vstupy 
zkouSendho IO, jednak do obvodu vyberove 
logiky (MH74154). Tak jsou jednotlivd 
vstupni kombinace postupnd prikladany na 
vstupy, coz se periodicky opakuje (obr. 77). 
Vystupem ze zkouSeneho obvodu pres kato- 
dovy budic Ti? jsou pripojeny katody dolni 
-fady diodioznadujici uroven.L) clhorni rady^ 
(uroven H). 

Simultanne je obvodem vyberove logiky 
(demultiplexere'm) buzen pres tranzistory Ti 
az Ti 6 ten par diod LED (napf. a + b, c + d, 
az s + p), ktery odpovida vstupni tetrad^ 
z dvojkoveho citace. Sepnutym tranzistorem 
je 'pak tento par pfipojen pfes odpor Rj 
k napeti +5 V. 

32 diod LED je uspofadano do matice 
2x16, pficemz „homi“ fada diod odpovida 
urovni H, dolni L; u kaid^ho z 16 parfi vsak 
pfi provozu sviti vidy jen jedna dioda. Diody 
v matici jsou propojeny totiz tak,.ie anody 
kazd^ho paru vedou na kolektor pfislu§neho 
spinacflio tranzistoru, katody diod dolni fady 
na emitor Tn, horni fady na seriovou dvojici 
kfemikovych' diod. Dvojid diod je zvetSeno 
spinaci napeti horni fady o 1,4 V; proto tyto 
diody jsou bez proudu, jakmile sviti nSktera 
z odpovidajiciho paru dolni fady. Tak napf. 
jsou-li po tfetim taktovadm impulsu na 
vystupech DCBA dtace MH7493 urovne 
LLHH, je vybran logikou obvodu MH74154 
ten par diod, ktery je svymi anodami pfipo¬ 
jen pfes tranzistor T 4 k vyvodu 4 (pro 
desitkovou 3!). Ma-li vysetfovany obvod pro 
vstupni kombinaci LLHH ve svem vystupu 
uroven L, pak je uzemnena dolni fada diod 
b az p. Z 32 diod se tedy rozsviti dioda „h“, 
Je-li v§ak na vystupu vysetfovaneho obvodu 
uroven H, pak je dolni fada odpojena, 
pfipojena je horni fada pfes diody 
2 x KA502 a tudi2 pro danou tetradu sviti 
dioda „g“. ' 

Behem jednoho cyklu dyfbitov^ho binar- 
niho (dvojkoveho) kodu sviti za sebou po¬ 
stupne 16 diod, a to kazda vzdy 1/16 doby 
cyklu. Aby pfi tomto multiplexnim rozsveco- 
vani diod byla indikace zfetelna, musi byt 
spickovy proud asi 100 mA. Tim se dosahne 
stejne svitivosti jako pfi stejnosmernem na- 
pajeni proudem 100.1,5/16 = 10 mA. 
(V koeficientu 1,5 je zahrnut 50% svetelny 
zisk, dany dynamickym provozem). Aproto- 
ze je kmito£et multiplexeru relativne vysoky, 
diody neblikaji. Proud ze zdroje omezuje 
odpor Ri, ktery nema byt menSi nez 10 Q. 

Diodovy dispiej lze sestavit z 32 beznych 
diod LED, popfipade lze pouzit 8 kusu 
sedmisegmentovych eislicovek, z nichz vsak 
budou vyuzity pouze segmenty „e“ a „f“ (pro 
horni fadu) a segmenty „c“ a „b“ (pro dolni 
fadu). Tim se obdrzi impulsovy diagram 
pfipominajici zaznam na stinitku oscilosko- 
pu, u nehoz jsou strme (svisle) celni a tvlove 
hrany stejne potladeny. Vysledny impulsovy 
diagram lestnacti taktu spolu se ctyfmi dia- 
gramy, odvozenymi z tetrad kodu BCD pak 
pfipomina prubehy petikan^loveho oscilo- 
skppu, viz obr. 78'. Na obr&zku jsou vyznace- 
. ny i prubehy 33 kombinacnich eislicovych 
obvodu. 
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Obr. 78. Impulsovy diagram sestnacti hodi- 
novych impulsu pro ruzrie logicke obvody 

Pfi eventualni aplikaci je mozne nahradit 
u nas nedostupny generator hodinovych im¬ 
pulsu 555 generatorem, sestavenym z nekoli- 
ka malo soudasti a MH7400. Pro realizaci 
se jevi jako vyhodne opatfit panel analy- 
zatoru-zkou§ece sesti, etm^cti di Sest- 
nactivyvodovymi objimkami (pfisluS- 
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zkouieny JO s vyst. pfepihocem • 


Obr. 79. Zapojeni zkouseneho dvojiteho 
hradla MH7420 s prepinacem vystupu 

ne propojenymi pro typy hradel s odpovi- 
dajicimi vyvody) a jednim prepinacem vystu- 
pu^viz obr. 79). Zapojeni patic 10 nalezne 
zajemce v katalogu 10. 


Adapter k osciloskopu pro dynamics 
. zkou&enf 10 v zaHzenf 

Pomfickou popsanou na str. 71 je mozne 
zkou&et a proverovat funkci kombinaCnich 
a sekvencnich obvodu tak, ze svit pnslusnych 
diod indikuje uroven H na pnslusnych vstu- 
pech Ci vystupech. Vyuzitim stinitka oscilo¬ 
skopu - s odchylnou logikou fizeni - lze‘ 
znazomit urovne H a L simultanne pro 
vsechny vyvody. 

Pfi konstrukci se vyuziva obou zesilovaCu 
osciloskopu, tj. vstupfl X. Y; vysledek je 
zobrazen jako 16 sviticich bodu, jejichz 
poloha urCuje prislu§nou uroven - viz obr. 
80. Na provefovany obvod se pfipoji kontak- 
tova svorka (s 2x 8 kontaktnimi poli), ktera 
je spojena 16zilovym kablikem s adapterem. 
Vlastni adapter je mozne vestavet do oscilo¬ 
skopu, Ci umistit do'samostatne skfinky. 

Sestnact bodu, ktere jsou na stinitku obra- 
zovky, se zasadnC objevuje ve dvou radach 
(tedy tak,jak jsou ve dvou radach i vyvody 
pouzdra DIL integrovanych obvodu), pfi- 
Cemz v kazde fade mohou zaujmout dve 
ruzne polohy, odpovidajici urovni H (horni 
poloha) nebo L (dolni poloha. Na obr. 81 je 
zachycena situace, ktera nastane napr. pri 
snimani signalu desitkoveho Citace MH7490 
(CitaC neCita!). Je-li kmitoCet zmen urovni 
proverovanych obvodu relativne nizky, pak 



Obr. 80. Zndzorneni stavu dynamicky zkou- 
senych 10 na stinitku obrazovky osciloskopu 



Obr . .81.,. Vystupni stav citace MH7490 , 
zndzorneny adaptorem na stinitku oscilo¬ 
skopu 


HH74151 MHP4151 



Obr. 82. Celkove zapojeni adaptoru pro dy ■ 
namicke zkouseni 
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Obr: 83. Impulsni diagram funkce adaptoru 

je jasne patrny skok prisluSneho bodu (pfi- 
slu§nych bodu) z jedne polohy do druhe. Pri 
vyssich kmitoCtech pak se projevi tytozmeny 
urovni jako dva vedle sebe lezici body (ve 
svislem smeru). Pokud ma ovefovanyTO 
merisi poCet vyvodu (tj. 'napr. 14), nez je 
pocet kontaktu svirky, pak se volne kontakty 
„projevi“ na stinitku obrazovky vlevo Ci 
vpravo (podle nasazeni svirky!) jako body, 
indikujici vzdy uroven H. 


CelkovC zapojeni adapteru je na obr. 82; 
16 vyvodu z kontaktu svirky je privedeno na 
dva osmivstupovC multiplexery MH74151. 
Klopny obvod IO* buzeny hodinovymi im- 
pulsy z generdtoru fidi stridave oba multiple- 
xe'ry, takze je vzdy v provozu jen jeden. 
Soucasne z vystupu tohoto klopnCho obvodu 
jsou pfivadeny impulsy na CitaC I0 4 , jehoz 
vystupy A, B a C paralelne ridi (tj. adresuji) 
oba multiplexery. Tak jsou postupne pfive- 

JUUl 

600 Hz az 
10 kHz 

deny na vystupy Y m vSechny informace ze 
vstupu multiplexer^. Vystupy jsou spojeny 
odpory /?j a R 2 a pokracuji ai k vyvodu 
adapteru, ktery je pripojen ke vstupu verti- 
kalniho zesilovaCe Y. 

Protoze Sestnact napefovych urovni musi 
byt znazorneno na obrazovce ve vyse uvede- 
ne formC, je tfeba po prevedeni prvni osmice 
informaci z jednoho multiplexeru pridat 
k vystupnimu signalu Y jeSte dalsi pridavnC 
napeti. To zajistuje klopny obvod I0 3 a od- 
por R. Odpor R urCuje vzajemnou vzd^le- 
nost obou fad. 

tasove znazorneni obstarava vychylovani 
ve smeru osy x. Jednoduchy pfevodnik D/A 
generuje napeti schodoviteho prfibChu 
v osmi stupnich. Je tvofen obvodem IO5 
a pnslu§nymi odpory R* az J? 9 . Vstupy tn 
hradel NAND zapojenych jako invertory 
jsou pfipojeny k vystupfim A, B, C CitaCe 
IO4, z nehoz je dobfe patrna funkce adapte¬ 
ru (obr. 83). Je v nCm vyjadfen prubeh vys- 
tupnich signalu Q a Q klopneho obvodu 
v zavislosti na hodinovych impulsech, jakoz 
i vystupni signaly CitaCe I0 4 a tvar signalu 
Y, Z nej je zfejme, ze polohy H a L v obou 
radcich zavisi na napefovych urovnich ove- 
fovanCho integrovaneho obvodu. Vzhledem 
k pomerne znaCne rychlosti elektronoveho 
paprsku neni nutne zatmivat zpetne bChy. 

KmitoCet gerieratoru hodinovych impulsu 
ma byt promenny; jeho zmenou .se totiz 
zabrani tomu, aby snimani informaci z overo- 
vaneho 10 probihalo synchronne s jeho 
vlastni cinnosti, Cimz by mohla vzniknout 
nespravna odezva na obrazovce. Proto je 
vhtxine volit hodinovy kmitocet v rozmezi 
600 Hz az 10 kHz. Pri kmitoCtech pod 
600 Hz by jiz ruSilo blikani. 

Na vyvodech zkousenych 10, pracujicich 
v dynamickem re^imu, mohou byt napeti 
s kmitoctem az 10.MHz.Tfi techto vysokych 
kmitoCtech se misto dvojice bodfl.objeyi na 
stinitku obrazovky kratka useCka, ktera indi¬ 
kuje spolehlivC pro dany vyvod trvalC stfida- 
ni napefovych urovni a tim i Cinnost zkouse¬ 
neho IO. 
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Obr. 84. Zapojeni generatoru impulsu s promennou stfidou a kmitoctem 
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Obr. 85. Zapojeni generdtoru impulsu s dvema casovacinypu 555 


Generator impulsu s promdnnou stftdou 
i kmitodtem 

Generator signalu obdelnikoviteho prube- 
hu je mnoh'dy velmi potrebnym zafizenim 
pro zkouseni a ovefovani funkce sekvencnich 
' obvodu. Predpokladem ovsem je, aby bylo 
mozne volit jak kmitocet sledu impulsu, tak 
i stfidu, tj. pomer doby trvani impulsu (pfi 
urovni H) k dobe mezery (pri urovni L). 

' Nize uvedene zapojeni je osazeno dvema 
integrovanymi obvody - velmi stabilnimi 
monostabilnimi klopnymi obvody. typu 
UCY74121, ktere jsou vyrabeny v PLR 
a.v ramci RVHP k nam dodavany prostred- 
nictvim obchodniho podniku TESLA. Jsou 
to srovnateln^ obvody s vyrobky Texas In¬ 
struments SN74121. 

V danem zapojeni je mozno nezavisle 
nastavit stridu generovanych impulsu, a to 
jednak hrube v sedmi stupnich prepinanim 
kondenzatoru Ci az Q prepinaci Pfi ci Pf 2 , 
jednak jemne r v pomeru 1:10 potenciomet- 
ry Ri a R 2 . Tim se mem casova konstanta 
clenu RC,zafazenehomeziyyvody 14(napa- 
jeni), 11 a Pkazdeho z obou integrovanych 
obvodu. 

Zapojeni generatoru je na obr. 84 spolu 
s tabulkou dosazitelnych casu pro kazdou ze 
sedmi poloh prepinacu. Funkce generatoru 
je nasledujici: dva monostabilni obvody jsou 
zafazeny za sebou. Zmeni-li se vystupni 
uroven 10 1 na vyvodu 6na L, je pres vstup 4 
„nahozen“ druhy monostabilni obvod I0 2 , 
ktery setrva ve svem stavu po dobu urcenou 
nastavenou casovou konstantou RiQ az 
R2C7, pak se zmeni jeho vystupni uroven 
opet na L. Tim je ovSem spuSten pres vstup 4 
prvni monostabilni obvod 10 1 , ktery se pfe- 
klopi a setrva ve svem stavu po dobu urcenou 
casovou konstantou RiQ az R\Cy. Pfinavra- 
tu do vychozi polohy spusti I0 2 , takze uvede- 
ny dej se periodicky opakuje. 

Aby generator po pfipojeni napajeciho 
napeti pracoval podle popisu, je mu treba 
dodat pomocny impuls. To zajisfuje clanek 
QRh jehoz stfed je vyveden na vstup 5I0 2 . 
Po pfipojeni napajeciho napeti se napeti na 
Ci pozvolna zvetsuje z urovne L na H; pri 
dosazeni urovne H je I0 2 poprve „nahozen“. 
Dale pak pokracuje prepinaci dej jiz automa- 
ticky. Kmitocet zvoleneho sledu impulsu je 
pochopitelne zavisly na nastavene stride. Tak 
napf. pfi jednom z extremnich pfipadu nasta- 
veni dostava generator impulsy 100 ns kaz¬ 
dou vtefinu, apod. 




Obr. 86. Rozlozeni soucasti a deska s plosny - 
mi spoji generdtoru impulsu z obr. 85 (M211) 


Jiny generator impulsu vyuziva ctyf inte¬ 
grovanych obvodu, jednoho tranzistoru 
a dvou Zenerovych diod vcetne dalSich sou¬ 
casti. Tento generator - proti pfedchazejici- 
mu - umoznuje odebirat napeti obdelnikovi¬ 
teho prubehu v pfimd d inverzni (negovane) 
forme a to v urovnich logiky TTL. Dale pak 
ma jeSte tfeti vystup, z nehoz lze odebirat 
,kladne impulsy s nastavitelnou amplitudou 
(az 15.V). 

Integrovany obvod IOj (obr. 85) pracuje 
jako astabilni multivibrator, ktery generuje 
impulsy, jejichz kmitocet zavisi na odporech 


-Ru Ph R 2 a kapacitS kondenzatoru Ci az C H , 
zvoleneho pfepinacem Pfi. Vystupni impulsy 
z IOi budi pfes hradlo H 4 a invertor H 5 
integrovany obvod I0 2 , ktery pracuje jako 
monostabilni obvod. Delka jim rormovanych 
impulsu zavisi na odporech R\i> Pi a kapacite 
kondenzatoru C u az C 24 , zvoleneho pfepina- 
dem Pf 2 . Diferencni den C 12 Ra zajiSfuje, ze 







Obr. 87. Zapojeni univerzdlni casove zdkladhy k overovam a zkouseni logickych obvodu a sin 


impulsy na vstupu I0 2 nemohou byt nikdy 
del§i nez vystupni impulsy z IOi (tim by se 
totiz nezadane menil nastaveny kmitodet!). 

Zenerovy diody D! a D 2 na vstupech 
hradla H 4 zkratuji nezadanS impulsy (hazar- 
dy) a chrani hradlo pred pnpadnym pretize- 
nim. Pres vstup 5 tohoto hradla muze byt 
prenisen sled generovanych impulsu, a to 
privedenim signalu s urovni L. Je-li prepinac 
P ?4 v nastaveni ,,int‘\ pak postisknuti tla£itka 
Pf 3 je generovan pouze jeden impuls. V po- 
staveni „ext“ je mozne privadet impulsy 
z externfho zdroje. Kondenzatory G (47 az 
100 hF) must byt pripajeny co nejblize k na- 
pajecim vyvodum integrovanych obvodu; 
slouzi k potladeni vzajemneho ruseni (mziko- 
vym kolisam'm napajeciho napetij. Tento 
pozadavek je respeKtovan,pri rozlozeni sou- 
dasti a vedeni plognych spoju - viz. obr. 86. 

Jednoduchost zapojeni je vykoupena jed- 
nou nevyhodou (tak, jako u predchazejiciho 
prikladu), a sice nutnosti vybrat kondenzato¬ 
ry u prepinacu, nebof pfesnost kmitodtu 
i doby trvani impulsu zavisi na pfesnosti 
jejich kapacit a na jejich teplotnim soucinite- 
li. Z tohoto duvodu se tez doporucuje pouzit 
odpory .s kovovou vrstvou. 

Popisovane. zapojeni impulsniho genera- 
toru je velmi jednoduche; vyuziva v zahranici 
oblibendho (a pomdrne levndho) velmi sta- 
bilniho casovade (timer) typu 555. Pri uvaze- 
ne koncepci je vsak mozne v danem zapojeni 
oba 555 nahradit kombinaci dostupnych 
hradel MH7400 a MH7403, zapojenych ve 
funkci monostabilniho a astabilniho klopne- 
ho obvodu. 

Univerzdlni dasovd zdkladna 

Pfi vyvoji a overovam nekterych cislico- 
vych zarizeni je zapotrebi zdroj obdelnikovi- 
teho napeti, jehoz kmitodet lze volit alespon 
v hrubych mezich, Pro takoveto prace je 
idealni generator impulsu, ktery muze byt i te^ 
nej jednodussi koncepce - jak jiz bylo ukaza- 
no v pfechazejici kapitole. Pokud ovsem 
potrebujeme ovdrovat zafizeni signalem 
pfesneho kmitoctu, pak predchazejici zarize- 
ni vyhovi jen orientacne. V tom pripade je 
vhodne pouzit dasovou zakladnu, jejiz za- 
kladni kmitodet je stabilizovan oscilatorem 
a krystalem. 

Dale popsand zapojeni (obr. 87) splnuje 
vyge uvedenou podminku, pricemz kmitocet 
vystupniho signalu lze volit v rozsahu od 
0,1 Hz do 1 MHz, a sice ve stupnich 0,1 Hz, 

• 1 Hz, .10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz, 1 MHz. Soudasne umoznuje klico- 
vat vystupni sled impulsu hradlem H 4 , a to 
uzemnenim jeho iednoho vstupu spinacem 
S 2 . Signal zvolendno kmitoctu je na vystupu 
pouze tehdy, je-li tento spinal rozpojen, 
Hradla Hi a H 2 tvori oscilator, hradlo H 3 pak 
oddelovaci stupen, ktery dastecnd vylepguje 
strmost stran impulsu. 




, Obr. 88. Rozmistim soudasti a deskds plosnymi spoji casove zdkladrty (M212) 


Protoze casovi zakladna ma byt univerzal- 
ni, nejsou nulovaci vstupy dekad uzemneny 
primo, ale pres spinac Si. I0 2 az 10« jsou ve 
funkci - tzn. deli - pouze tehdy, je-li spinac Si 
sepnut. Pak lze delidku pouzivat i pro jine 
udely, napr. pro prototypove konstrukce 
citacu ci mericu, v ,takovych’pnpadech je 
ovSem treba odpojit oscilator (prerugit spoj- 

Vzhledem k tomu, ze pfi zkougeni impulsy 
se mnohdy pozaduje signal, se stfidou 1:1, 
nejsou integrovan^ obvody delicek propoje- 
ny obvyklym zpusobem (tj. nejdrive samo- 
statny klopny obvod delici v pomeru 1 : 2 
a po nSm trojice klopnych obvodfl s hradlem, 
delici v pomeru 1.: 5), ale obracene. Tim je 


zajisteno, ze z vystupu klopneho obvodu 
J-K se odebiri pri kteremkoli zvolen^m 
kmitoctu signal o stride 1:1a nikoli o stride 
impuls-mezera =1:4, pricemz celkovy d6- 
lici pomer kazdeho IO zustava 1 : 10. 



Obr. 89. Pohled na casovou zakladnu,' vesta- 
venou vgenerdtoru impulsu 


Rozmisteni soudasti a tvar ploSnych spoju 
je na obr. 88. Detailin' pohled na vestavenou 
casovou zakJadnu v programovatelnem ge¬ 
neratoru je na obr. 89. 

Generator hodinovych impulsu 

V celd fade aplikari integrovanych dislico- 
vych obvodu je zapotfebi generator hodino¬ 
vych impulsu, jejichf sledem je nzena vlastm 
dinnost zarizeni, jako je napr. doba integrace, 
otevfeni hradla pro ditani di vzorkovani, 
zmena rozliSovari schopnosti apod. 

Generator hodinovych impulsu je tvofen 
bud oscilatorem LCnebo RC- multiyibrato- 
rem. V pnpade, ze se pozaduje kmitoctova 
stdlost lep$i n ei 1(T\ poufivh se generatoru 
stabilizovanych kremennym krystalem. 

a) Generatory osazene diskretnimi soucast- 
kami 

Nejsnaze Ize realizovat generator jako 
astabilni multivibrator se dvema tranzistory, 
dtyrmi odpory a dvema kondenzatory - viz 
obr. 90, Multivibrator je v podstate dvou- 
stupnovy zesilovad s odporove kondenzato- 
rovou-vazbou, z -jehoz.vystupujezavedena 
silnd zpdtna kladna vazba pres oba stupne. 
Vzhledem ke kladne zpetne vazbe se zesilo¬ 
vad rozkmita po pfipojeni ke zdroji napajeci- 
ho napeti, aniz je treba pfivadet na jeho vstup 
cizi stndave napeti. Pouiiji-li se stejne odpo¬ 
ry a kondenzatory (tj. je-Ii R x = i? 2 , R 3 = R* 
a Ci = Ci), obdrzime symetricke zapojeni se 
stridou 1 : 1 (tj. pomer delky impulsu k ddlce 
prodlevy v jednd periods kmitu je 1:1). 
Vzhledem k tomu, ze u multivibratoru stnda¬ 
ve vede vzdy jeden tranzistor, zatimco druhy 
je uzavfen a opadne, a protoze odchylky 
strid&ni (preklapeni) jsou proti dobe vedeni 
a uzavfeni relativne velmi kratke, ma napdti 
na kolektorech obddlnikovity prubeh. Kmi- 
tocet pfeklapdni neboli tzv. opakovaci kmi- 
todet zavisi na dobd . vybijeni vazebniho 
kondenzatoru C, (C 2 ) pres odpor baze Ri 
(R 2 ), tzn. na casove konstante 
r= R\Q = R 2 Q . Priblizny vzorec pro vy- 
jadfeni zavislosti mezi pozadovanym kmito- 
dtem a odpory R { = R 2 a kondenzatory 
Ci = C 2 ma tvar: 

4= l/'fM&G) [kHz;kQ,pF]. 

Pro soudastky multivibratoru na obr. 90 je 
X = 600 Hz. 

Pozaduje-li se lepsi kmitodtova stabilita, 
necini obtizi doplnit multivibrator krystalem. 
Zapojeni se pak zmdni podle obr. 91. Krystal 
Q pfijde na misto vazebniho kondenzatoru 
Ci. Kmita na sdriove rezonanci, pfidemz 
jemnd doladeni umoinuje sdriovy kapacitni 
trimr Ci (o kapacite asi 80 pF-podle t 0 ). Pro 
snaz§i nasazeni oscilaci se obvykle voli odlis- 
ne odpory Rj a R 2 . 

Jiny takovy generator s krystalem je na 
obr. 92. V tomto pnpade se jiz nejedna 
o multivibrator, ale o stabilni Clappuvoscila- 
tor s tranzistorem Ti s oddelovacim stupnem 
(T 2 ). Pro nasazeni kmitu a co nejvetSi ampli- 
tudu je dfileiitd dodrzet pomer kapacit delice 
Ci I C 2 v mezfch asi 2,5 : 1 az 2 : 1. 

Protoze tvar kmitu je sinusovy, jsou kmity 
dal§im stupnem T 2 zesileny a omezeny. 
Z toho duvodu je dosti dulezita volba pracov- 
niho bodu druhdho stupne, ktery je dan 
odpory R x a R 2 . Proto se pri'uvadeni do 
chodu - ve spojeni s navazujfcim dislicovym 
integrovanym obvodem TTL - doporuduje 
jako R, pouzit trimr 1,5 MQ. Jim se nastavi 
zadany prubeh, blizici se pozadovanemu 
obddlnikovitemu prubehu. (Tvarovaci stu- 
pen se doporuduje zaradit i za multivibrator 
s krystalem). ^ ' 

b) Generatory s integrovanymi obvody 

Zapojeni velmi jednoducheho generators 
ktery podle [1] pracuje na kmitodtu 5 kHz 
je na obr. 93. Je tvoren spojenim tfi hradel, 
pridemz prvni dve tvori oscilator, posledni 
pak tvarovaci stupeh. Autorovi se vsak v pra- 
xi osvedcil iinv tVD eeneratoru nodle obr. 94. 
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Obr 90. Astabilni multivibrator jako genera¬ 
tor hodinovych impulse 
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Obr. 91. Multivibrdtor'„stabilizovany“ krys - 
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Obr. 92. Clappuv oscilator v tranzistorove 
verzi s tvarovacim stupnem 
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Obr. 93. Integrovany generator hodinovych 
impulsu 
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Obr . 94. Integrovany generator s obvodem 
MH7400 
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Obr. 95. Tvar spoju a rozlozeni soucdsti 
generdtoru z obr. 94 



Obr. 96. Jine zapojeni jednoducheho generd¬ 
toru hodinovych impulsu 
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Obr. 97. Tvar spoju a rozlozeni soucdsti 
generdtoru z obr. 96 

Je osazen obvodem MH7400, pfidemz jsou 
vyuzita jen dve hradla NAND. Odpor R se 
nema menit; je-li vetsi ne£ 3,3 kQ nebo 
mensi nez 2 kQ, generator „neochotne“ 
nasazuje. Vystupni napeti neni sice dokonale 
obddlnikovitd, pro ndkterd udely v§ak posta- 
ci. Z toho duvodu je vhodne zafadit za nej 
tvarovaci obvod, napf. Schmittuv. Uspofada- 
ni vyvodu pouiiteho IO umoznuje pfehledne 
a nekolidujici umisteni soucastek pfi realizaci 
(obr. 95). 

“V=praxFse^dasto setkavame=se-zapojenim= 
generatoru hodinovych impulsu podle obr. 
96. Oproti pfedchazejicimu typu vystacime 
jen s jednim odporem a kondenzatorem. 
Uspora dvou soudasti je vsak vykoiipena 
nutnosti pouzit alespon tfi hradla NAND. 
Ctvrte hradlo tvofi oddelovaci stupeh. Prive- 
deme.-li na jeho druhy (nezapojeny) vstup 
A signal s urovni L, pak signal hradlem 
neprojde tak lze generator jednoduSe 
klidovat v modu „start-stop“. 

Take u tohoto typu generatoru taktu lze 
rozlozit soudasti na jednovrstvove desce cel- 
kem snadno - viz obr. 97. skutedne provede- 
ni je na obr. 98, na nemz je pohled na vysek 
vicemistne fidici jednotky buzene uvedenym 
generatorem. Generator kmita na kmitoctu 
22 kHz. . ' - 

Dalsi ukazkou zapojeni generatoru hodi¬ 
novych impulsu je obr. 99; opet se. zde 
vyuziva ke stabilizaci kfemen’neho vybrusu. 



Obr. 98. Hotovy generator impulsu podle 
obr. 96 v displeji 
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Obr. 99. Integrovany generator hodinovych 
impulsu s krystalem 




S krystaly s niz$im kmitoctem (asi 10 az 
*25 kHz) muze se' zapojeni rozkmitat na 
lichych harmonickych kmitoctech. Prubeh 
vystupniho signalu je obdelnikovity. 

Velmi jednoduchy generator hodinovych 
impulsu lze vytvorit se zahrani£nim IO 
SN7413 - viz obr. 100. Trebaze kmitodova 
stalost tohoto generatoru neni velka (zavisi 
v mezich ± 20 % na toleranci pouzitych 
soudasti a na kolisani napajedho nap£ti), 
presto jej lze doporudt z hlediska mimmal- 
nich nakladu ,a dosazitelneho kmitoctoveho 
pasma (od 0,1 Hz az do 15 MHz). Strida 
vystupniho signalu je 1 : 1. Odpor R obsta- 
rava zpetnou vazbu Schmittova klopneho 
obvodu. Je-li na vystupu uroven H, je kon- 
denzator C nabijen, az jeho napeti dosahne 
horni meze. V tomto okamziku se klopny 
obvod preklopi a kondenzator se vybiji pres 
odpor i? az k dolni mezi, kdy vystup zmeni 
uroveft. Tento priibeh se opakuje penodicky. 

Protoie na vystupu prvniho obvodu 
(1/2 SN7413) je signal vlivem zatizeni de- 
nem KCdeformovan, je vhodne pfipojit za 
vlastni oscila£ni stupeh jeste jeden Schmittuv 
obvod (1/2 SN7413), z jehoz vystupu lze jiz 
odebirat signal o velmi dokonal^m obdelni- 
kovit6m prtibShu. Z diagramu na obr. 101 je 
mozne pred'st kapacitu kondenzatoru C pro 
poiadovany kmitodet f 0 . Zde je nutno upo- 
zornit, ze odpor; R - 390 Q nesmi byt 
menen! 

Pouiije-li se misto uvedeneho obvodu typ 
SN49713, ktery ma vstup s extr^mne velkou 
impedand, pak muze byt zpetnovazebni od¬ 
por zvetSen az na 30 kQ. Pri R vetsim nez 
5 kQ lze druhy stupen (1/2 SN7413) vyne- 
chat, aniz by byl vystupni signal znatelne 
zkresleny - viz obr. 102. 

Na obr. 103 jsou overena zapojeni genera¬ 
toru hodinovych impulsu, stabilizovanych 
krystalem, podle [2]rZapojeni a) je urdeno 
pro krystaly s kmitoctem nizsim nez 1 MHz. 
Zapojeni b) je vhodne pro kmitocty od 
1 MHz^do 5 MHz. Kmitodet vystupniho sig¬ 
nalu lze v jemnych mezich upravit trimrem 
Q. Na obrazku je tez tabulka s kapacitami 
kondenzatoru Q doporucenymi pro dany 
kmito£et, 

Osmlkan6lovy p'repinad vstupnich 
signalu k osciloskopu 

Pri ovefovani funkce cislicoveho zanzeni, 
d pri ovefovani dnnosti dslicoveho obvodu 
zajima pozorovatele vetsinou nikoli velikost 
vystupnich a vstupnich napeti, aie vzajemna 
casova relace nekolika signalu. 

Zapojeni na obr. 104 je vicekanalovy 
elektronicky pfepinac, ktery umoznuje zna- 
zornit .osm ruznych'logickych (dslicovych) 
signalu na jednom jednokanalovem oscilo¬ 
skopu. Zapojeni. je pomSrne jednoduche 
a sklada se z maleho podu soucasti. To se 
tyk£ hlavne vstupnieh clenu (bez napefovych 
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Obr.'100. Jednoduchy generator hodinovych 
impulsu s SN7413 
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Obr. 101. Zdvislost mezi kapacitou konden- 
zdtoru C a pozadovanym kmitoctem f a pro 
generator podle obr. 100 
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Obr. 102. Jednoduchy generator s SN49713 


,Obr. 105. Blokove schema zdroje akusticke- 
ho signalu 

kompenzovanych delicu, coz je v obvyklych 
pfipadech nutne a nezanedbatelne). 

Ovladacim prvkem je multiplexer IOi 
(MH74151), ktery je buzen tfibitovym sig- 
nalem z binarniho citace I0 2 (MH7493 ci 
MH7490). Cita^ mfize byt rizen bud signa- 
lem z vestaveneho generatoru I0 3 , nebo 
napetim odebiranym z dasove zakladny osci¬ 
loskopu. K vertikalnimu posuvu v§ech osmi 
signalu na stinitku osciloskopu slouzi odpory 
- R\ az i?g, na nichz se sdtaji vystupni signaly 
z dtace a multiplexeru v odpovidajicim 
pomSru. Napeti na vystupu (svorka A asi 
15 V) musi byt vedeno do vstupu osciloskopu 
s velkou impedand. Potenciometrem R 9 se 
sefizuje * poioha' jednotljvych signalu vuci 
soW, tj.jejich vzajemna vzdalenost tak, aby 
do sebe nezasahovaly. 

Vstupni cleny prepinade jsou vsechny 
identicke. Odporem Rq a tranzistorem T, se 
dosahne. vhodn6ho pfizpusobeni k logickym 
denum, a to af jiz beznym z rady TTL ci 
(u nas) vzacnejsim C-MOS. Prepinadem Pr 
lze volit jeden ze signalu pro potrebnou 
synchronizaci. Zapojeni vyhovi az po kmi- 
tocty stovek kHz. 
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Obr. 103. Doporucend zapojeni generatoru 
hodinovych impulsu s krystalem pro kmitocty 
i) nizsl nez 1 MHz a b) pro kmitocty 1 az 
5 MHz 
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Obr. 104. Zapojeni osmikandloveho prep inode k osciloskopu 
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Obr. 106. Zapojeni laditelneho oscilatoru 
s casovacem typii 555 
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Obr. 107. Zapojeni tzv . start-stop oscilatoru 
s 10 SN7413 
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Obr. 110. Zapojeni dekoderu 
pro kod 1 z 100 


enable * 


Obr. 109. Jednodussi zapojeni dekoderu pro 
kod 1 z 32 se dvema 10 typu MH74154 


Zdroj akustlckiho signilu 

Blokove schema zdroje akustickeho signa- 
lu je na obr. 105. Sklada se z preladitelneho 
nf oscilatoru LO, elektronickych prepinacu 
TP, diodove matice M, urCujid poradi prepi- 
nani, dekoderu D pracujidho v kodu lz ji, 
CitaCe jej budknho C a poslCze z nezbytnCho 
generatoru hodinovych impulsu GHI. Vy- 
stup ze zdroje obsahuje jiz jednotonovy nf 
signal, ktery se privadi k nf zesilovaci s pri- 
slusnym reproduktorem. 

Oscilator LO kmita na kmitoCtu, ktery je 
dan casovou konstantouRC. Pfepinanim jed- 
ne z techto veliCin, tj. C nebo Ri, se mem 
kmitoCet v pozadovanych mezich. V praktic- 
kych aplikacich - protofe se jedna o jedno¬ 
tonovy zdroj - je 1 tfeba, aby jednak ladeni. 
jednotlivych stupnu (tdnu) harmonicky „la- 
dilo‘% jednak aby. by! rozsah ladeni pro 
vet§inu melodii dostaCujici. Proto se ladi 
spifce zmenouodporu nez kapacity konden- 
zatoru, coi lze lehce realizovat odporovymi 
trimry. PoCet t6nu se voli.kolem deseti, coz 
zpravidla postaci. Jako oscilator je mozne 
' pouzit i zapojeni s 10 typu MH7400. Naobr. 
106 je laditelny nf oscilator s IO 555. 

Zdroj je fizen generatorem hodinovych 
impulsu beznCho zapojeni, jehoi vystupni 
signal o kmitoCtu radu Hz budi CitaC, ktery 
£ita jednotlivC impulsy. Generator je zapojen 
jako tzv. „start-stop“, napr. podle obr. 107. 
Zapina se tedy vnejsim impulsem, pfivede- 
nym ze zarizeni, kterC pfi vhodne udalosti 
vyvolava akusticky signal (nap?, z Cislicovych 
hodin, pfipadne od zvonkoveho tlaCitka 
apod.). 

Podle toho, kolik taktu dane melodie ma 
byt hrano, odvodi se diodova matice, jejlz 
jedna kazda dioda odpovida CtvrtinC Ci osmi- 
n$ taktu. Tim je ovSem dan i rozsah CitaCe 
(binarniho Ci dekadickCho) a na nej navazuji- 
ciho dekoderu, pracujidho pak v kodu 1 z n, 
kde n je po£et kroku ditade. Mozna zapojeni 
dekoderu pro ruzna n jsou uvedena niie. 

Tak na obr. 108 je dekoder pro kod 1 z 32. 
Sklada se ze ctyr IO MH7442 a prislusnych 
hradel. ,Dekod6ry MH7442 jsou zapojeny 
tak, ze pro svou dinnost vyiaduji na vstupu 
petibitova slova. Vstupy D a E jsou pres 
hradla zapojeny tak, ze tvori spolu s hradly 
H t az H6 dekoder v kodu 1 z 4, dimz - 
prostrednictvim vstupu D 
kazd£ho MH7442 - je dosa- 
ieno, ze (cirkulujici urovm L) 
je z techto <Styf obvodu vzdy 
jen jeden v dinnosti pro vystu- 
py 0 a 7. (Pri urovni H na - 
vstupu D bez ohledu na stav 
na vstupech A, B a C majt 
vsechny vystupy 0 az 7 uro- 
veii H - vstup D se tedy v tom- 
to pripade chova jako stro- 
bovaci vstup, jimz mohou byt 
vystupy 0 az 7 vypnuty). Stej- 
ny dekoder - s men§imi pori- 
zovacimi naklady - lze rea¬ 
lizovat s dvSma obvody 
MH74154 (obr. 109).* 
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Posledni ukazkou dekoderu, vhodrieho 
pro uvedeny udel, je zapojeni pracujici 
vkodu 1 z 100, jehoz zapojeni je naobr. 110. 
Tento dekoder v§aknii“nepracuje v 6st6 
binarnim (dvojkovdm) kodu, ale v k6du 
BCD. Op6t jsou pouzity dekodery typu 
MH7442, u nichz je vytvoren - pridanim 1/2 
obvodu SN7432 pity aktivni vstup (enable). 
K sestaveni dekoderu pracujiciho v tak vel- 
kem cozsahu se vyuzije jedenactiho obvodu 
MH7442 na vstupy druhe dekady, jehoz 
vystupy jsou vedeny na aktivni vstupy vsech 
deseti IO. Cela tato dekddovaci jednotka 
muie byt vyrazena z cinnosti pomoci vstupu 
Eu obvodu IOu. 

Zav^rem uvadim zapojeni jednoduche 
matice pro, dekoder 1 z 16, sestavene pro 
generovani melodie ,'Colonel boogie“ - obr. 
HI. 

Vhodnymi sestavami Cislicovych integro^ 
vanych obvodu tedy je mozne vytvorit zarize- 
ni s akustickou indikad, ktere se efektnC 
vyjima napr. u Cislicovych hodin. 

Elektronlcky zimek 

Elektronicky zamek najde pouziti jako 
dverni zamek, zajisteni vysilad stanice, zaji§- 
tCm pracovUte male VT a jiste v cele fade 
dalsich pripadu. Zapojeni jednoducheho za- 
mku je na obr. 112. Mimo nezbytnCho rele 
a budidho tranzistoru jsou pouzity Ctyri 
integrovane obvody NOR typu SN 7402; 
pritom je mozne rozsirit zarizeni o dal§i 
stupne vlozenim opakujiciho se Clenu. Ten je 
vyznaCen jak v celtovem zapojeni, tak i v na- 
vrhu desky s plosnymi spoji. 

Kazdy stupen zamku se skladi z bistabilni- 
ho klopnCho obvodu, priCemz vSechny klop- 
ne obvody mohou byt preklopeny do puvod- 
niho stavu pres , hradla H 4 , H 8 , Hi 2 a Hi 6 . 
Klopny obvod 4 muze byt preklopen jen 
tehdy, je-li jiz preklopen pfedchazejici ob¬ 
vod 3. Klopny obvod 3 muze byt preklopen, 
je-li jizpreklopen obvod 2 a klopny obvod 2; 
je-li jiz preklopen obvod 1. Tato vnitrni 
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Obr. 111. Diodova matice pro dekoder l'z 16 
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Obr. 112. Zapojeni elektronickeho zamku 
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Obr. 113. Alternativni zapojeni rotacniho 
prepinace (misto tlacitek) pro kod zamku 
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Jiz v roce 1973 na mezinarodni vystave 
v Berline predvadSla firma Blaupunkt 
prijimac, ktery - dokonce v barevnem 
podani - indikoval d'slo zvoleneho kanalu na 
obrazovce a to dsly 1 az 8. Po volbe 
prisluSneho kanalu se objevilo dslo (zlute na 
cernem pozadi o velikosti asi 5x7 cm) 
v pravem hornim rohu obrazovky na dobu asi 
tri sekund, priCemz zobrazovany dej nebyl 
nikterak ruSen. Dale bylo mozne kdykoli toto 
cislo vyvolat dalkovym ovladanim a nechat 
jej zant libovolne dlouho - napr. pro infor- 
maci nove prichoziho divaka. 

Pro zobrazeni (napr. casoveho udaje, da- 
tumu ci jen cisla zvoleneho programu) na 
obrazovce TVP Ize pouzit cisla ve tvaru 
sedmisegmentovych cislic; mnohem casteji 
se vSak dnes vyuziva cislic v rastru 5x7 
bodu. Tehdy je cislice znazornena mnozinou 
svetlych dtverch (= bodu) v matici peti bodu 
v sedmi radcich, pricSemz pod pojmem radku 
se v tomto pripade rozumi radkove svazky, 
„body“ pak maji tvar ctvercfi. 

Hlavni £asti zarizeni pro zobrazovani cislic 
(dsel) je pevna pamef ROM, kterou - 
obvykle technologii MOS - vyrabi pro ruzne 
ucely cela rada vyrobcu polovodicovych inte- 
grovanych obvodu pod nazvem generator 
znaku. Takoveto generatory znaku mohou 
zobrazit nejen cislice, ale mnohdy mimo 
pismena velke abecedy a diakriticka znamen- 
ka t£z i pismena male abecedy. Jedna-li se 
ovsem pouze o zobrazovani Cislic, byl by 






vazba, ktera predepisuje sled zadani 1-2-3-4, 
je dana hradly H 5 , H 9 a Hi 3 , prifSemz hradlo 
Hi pracuje pouze jako invertor. Klopne 
obvody jsou predstavovany dvojicemi hra- 
del, a sice: 1 = H 2 + H 3 , 2 = H 6 + H 7 , 
3 = Hio + Hu, 4 = Hm + H, 5 . 

Potrebna tladtkova souprava musi mit 
minimalne devet tladtek; pro zkomplikovani 
pro nepovolanou osobiLjich muze byt pouzi- 
tovice, napr. 12 (viz obr. 112).Ctyrizpouzi- 
tych tladtek jsou pfipojeny na vstupni svorky 
1 az 4. Jsou-li tato tla&tka stlacena ve 
spravn^m poradi, povede vystupni tranzistor 
Ti. Zbyvajici tladitka jsou pripojena k nulo- 
vacimu vyvodu R. Stiskne-li se tedy jedno 
z t£chto tlacitek, preklopi se vSechny klopne 
obvody do vychoziho stavu. To je dulezite, 
nebof kdyby tomu tak nebylo, pak - bez 
nulovani - by bylo mozne vicenasobnym 
stisknutim vgech tlacitek otevrit zamek. Je-li 
vSak i po trech spravnych tlacitkach stiuknuto 
jedno faleSne, pak se vsechny klopne obvody 
preklopi do vychozi polohy. Zamek se tedy 
zamyka jednoduSe stisknutim jednoho z tla¬ 
dtek vedoucich na R. Udnkem kondenzato- 
ru Cje zajiSteno, ze pfi prilozeni provozniho 
napeti je zamek uzamknut. 

Vzhledem k tomu, ze vicetlacitkova kla- 
vesnice je pon£kud drazsi, je mozne pouzit 
i vicepolovy otodiy prepinad s jednim tladt- 
kem. Pro otevreni zamku je pak nutne 
nastavit pfepina£ na prvni spravnou cislici 
a stisknout tlad'tko. Pak se nastavi prepinac 
na druhou spravnou dislici a op6t stiskne 



Obr. 114. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni 
soucdsti elektronickeho zamku (deska M213) 

tlaCitko; uvedenym zpusobem se postupuje, 
az je cela kombinace vycerpana. Po posled- 
nim stlaceni tlacitka se zamek otevre po 
sepnuti tranzistoru Ti, v jehoz kolektoru lezi 
dtyfpolove rel^ (s jednim rozpinacim a s jed¬ 
nim spinacim kontaktem). Proti napefovym 
Spidkam, vznikajicim pri sepnuti na civce 
rele, je tranzistor chranen dicdou polovanou 
v z^vern^m smeru vzhledem k polarite zdro- 
je, Zapojeni (mozne) prepinace cislicove 
kombinace s tlacitkem je na obr. 113, rozlo¬ 
zeni soucasti tbez rele a diody) vcetne tvaru 
plosnych spoju je na obr. 114. 

Zobrazeni di'sla pH]iman6ho kanalu 
na obrazovce TVP 

Kazdy, kdo si zapne televizni prijimac, 
zcela automaticky - ze zvyku - zjisti pohle- 
dem, ktery kanal (program) pri jima. Vsima si 
napriklad pozice tlacitek ci jinych odpovida- 
jicich knofliku. U prijima^u novej§iho prove-, 
deni, vybavenych senzorovymi dotykovymi 
poli, nevede takov6to pozorovani k vysledku, 
nesviti-li sou^asne u zvoleneho pole kontrol- 
ka 6i primo aslicovy indikator. 

U prijima^e s dalkov^frn ovladanim - af jiz 
po kabelu 6 ultrazvukem - je podobn^ 
indikace pro vet§i vzdalenost divaka nevy- 
hodna. (Spravna vzdalenost je asi petinaso- 
bkem delky uhlopricky obrazovky, coz pri 
dneSnich velikostech obrazovek dava asi 3 az 
3,5 m). Vzhledem k tomu, ze samaobrazov- 
ka TVP je urcena k predavani informaci, 
nabizi se moznost vyufc't ji tez k indikaci 
zvoleneho kanalu v jednom rohu obrazovky. 


takovyto generator znaku (napr. MM5240 
fy National Semiconductor) zbytecnym pre- 
pychem, nebof by nebyl zcela vyuzit. Proto 
v nize popsanem pripade bylo pouzito jedno- 
duche pameti v konvendni diodov^ technice. 

Na obr. 115 je diodova pam^fova matice 
pro Cislice 8,7 a 1. Pamef pracuje takto; je-li 
napr. spojen spinal S 7 , je tim zvolena cislice 
7, nebof na propojene pevne vstupy p^tice 
hradel NAND Hi az H 5 se dostane pres d^licJ 
R 2 , R 3 uroven H. Na druhe vstupy teto petice 
se dostane pres'spinace V 5 az V 2 uroven L. 
Hradlo Hi - vzhledem k rozpojenemu spina- 
ci V! ma vsak na sv6m druhem vstupu tez 
uroven H - a tedy vystupni uroven L. Tak se 
objevi program prvniho sloupce na svaz- 
kovych (radkovych) vystupech Svi az Sv 7 . 
Avsak protoze v prvnim sloupci je pripojena 
jedna dioda, ma svazkovy vystup Sv! uroven 
L, zatimco ostatni maji uroven H. Pak je 
spinac V! uzavren a otevre se spinac V 2 . 
Tehdy se objevi na svazkovych vystupech 
Svi, Sv6 a Sv 7 uroven L, pricemz zbyvajici 
maji (podrii) uroven H. Nyni je uzavren V 2 
a otvira se V 3 (Sv! = Sv 5 = L, 
Sv 2 = Sv 3 = Sv 4 = Sv 6 = Sv 7 = H) a tak 
dale, az skoncime u spina^e V 5 . Timto 
zpusobem se sekvencne objevuje na vystup- 
nich svorkach matice Svt az Sv 7 obsah sloup- 
cu I az V zvoleneho cisla kanalu (jeho 
odpovidajicich p^t sedmibitovych slov). pri- 
poji-li se na vystupy Svi az Sv 7 paralelni 
registr se seriovym vystupem, na nejz ie 
navazdn zesilovafS vedoud na katodu (ci 
mriiku) obrazovky a je-li dale zajisteno, ze 
jak „prepinani“ svazku registrem, tak 
i sloupcu spinad Vi az V 5 bude probihat ve 
spravnem rytmu a synchronne s obrazovym 

















a radkovym kmitoctem TVP, pak se objevi 
v dand dasti obrazovky naprogramovana 
cislice 7. 

Podobna je i cinnost pri volbe cisla 8 - 
sepnutim spinade S 8 (pri rozpojenem S 7 a Si). 
Z tvaru tdto dislice vsak je patrnd (obr. 122), 
ze postadi v diodove matici naprogramovat 
pouze dva sloupce (I = V, II = III = IV). 
A protoze jsou v danem pripadd paralelne 
spojeny vystupy hradel Hi a H s , jakoz i H 2 , 
H 3 a H 4 , je tim kopirovani obsahu shodnych 
sloupcu zajisteno. (Takova paralelni spojeni 
mohou byt realizovana jak na vystupech 
hradel NAND s otevrenym kolektorem - 
tedy typu MH7403 - tak i na jejich vstupech, 
cirnz se usetri podstatny pocet diod pamet’ove 
malice). 

Uvedenym zpusobem lze odvodit i zbyva- 
jici cast pameti pro dislice, ktere jsou na obr. 
115 zakresleny; soudasne vhodnym rozloze- 
nim diod v matici 5 x 7 lze vytvorit i jakykoli 
abecedni znak. 

Pro vytvareni cislic je nutna ridici logika. 
Ta obsahuje mimo jine napr. dtad a dekoder 
v modu 5, nahrazujici spinade Vi az V 5 pro 
selekci sloupcu; svazky Svj az Sv 7 prepina 
posuvny^registr—-^nebo—multiplexer 
(MH74151 = osmibitovy selektor dat) vcet- 
ne citade v modu 7. Spinade dislic Si az S% 
(volba kanaiu ) jsou v logice ovladani nahra- 
zeny senzorovymi dotykovymi poli s prislus- 
nymi integrovanymi obvody SAS560 
a SAS570. 

A nyni nekolik slov k vlastnimu rizeni. Na 
obr. 117 je blokovd zapojeni logiky, zachycu- 
jici sled synchronizacnich impulsu v navaz- 
nosti na prepinani sloupcu, radku (svazku), 
jakoz i vytvoreni pole, v nemz se objevi 
namodulovane dislo zvoleneho kanaiu. ftidi- 
cimi dleny jsou zde fadkove a obrazove 
synchronizacni impulsy. Ty jsou - kazdy 
jednotlive - privadeny na zpozcfovaci mo- 
nostabilni klopne obvody 1 a 11, pfidemz 
jejich nastavitelne zpozdeni urcuje, v kterem 
miste stinitka obrazovky se dana dislice 
objevi. Vystup monostabilniho obvodu 1 
startuje generator hodinovych impulsu 2 
a uvolnuje ditad impulsu 3 (ktery behem 
kvazistabilniho casu monostabilniho obvodu 
byl uzavren a vynulovan). Obr. 116 zobrazu- 
je prislusny impulsovy diagram. Tyl impulsu 
Q monostabilniho obvodu 1 zapina genera¬ 
tor, ktery generuje impulsy. Nastavitelnou 
sifkou techto impulsu je urdena Sirka bodu 
(ctvercu) matice 5x7. Horizontalnrcitac 
impulsu 3 generuje vstupni impulsy v kodu 
BCD, a sice A (3), B (4), C (5) a D (6), ktere 
v dekoddru 7 jsou prevedeny v signal 1 z 5, 
ktery se vede na matici ROM 8. Dekoder 7 
tedy odpovida spinadum Vi az V 5 . Jakmile 
citad 3 dodita do osmi, je pres bistabilni 
klopny obvod 6 generator 2 uzavren. Obdob- 
ny dej probiha i ve vertikalnim smeru. Po 
odezve monostabilniho obvodu 11 je zapnut 
vertikalni citad radku 12 , a dita impulsy 
privadene z citade (delice) 5. Obvody se 
nuluji analogicky pres klopny obvod 13. 
Podle deliciho pomeru obvodu 5 je dana 
„vy§ka“ bodu (ctvercu - 2, 4, 8 nebo 16 
radku TV). Impulsy. z vertikalniho citade 
radku jsou privadeny na multiplexer 9, ktery 
je napojen na sedm vystupu (Svi az Sv 7 ) 
pameti 8. 

Pomoci matice pole 4 je ohraniden obdel- 
nikovity prostor, v nemz se objevuje rastr 
cislice kanaiu. Z impulsoveho diagramu je 
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Obr. 116. Uplny tvar cislice 1 a cislice 8 
v rostru 5 x 7 a impulsni diagram ridici 
jednotky 


Obr . 115. Zapojenipamitove diodove matice 
‘ . pro cislice /, 7 a 8 

zrejmd, jak se ziskava pomoci signalu 
A a D citade 3 impuls E (8) a dale z E a Q (1) 
impulsy F (9) a G (10). Po dalsim smiseni 
obdobne ziskanych impulsu z vertikalniho 
ditace 12 a obvodu 13 je obvodem 14 
klidovano pole. Vzhledem k tomu, ze bloko- 
ve zapojeni odpovida barevndmu TVP, neni 
obvod 10 napojen primo na obrazovy zesilo- 
vac, ale na zesilovace barevnych slozek. 

Zapnuti di vypnuti zobrazovane cislice 
vcetne podkladoveho pole - v jehoz obrysech 
je potlacen obrazovy signal - lze ovladat pres 
1 signalem od senzoru, popripade pnmo 
ultrazvukem. 

Aby se na stinitku obrazovky objevila 
cislice neruSici porad, musi byt nejprve obra¬ 
zovy signal v miste rastru uplne potladen, pak 
mu pfirazena zluta (derna) barva, do niz jsou 
kladnymi impulsy vytvoreny jednotlive body 
zvolene cislice. Pomoci jednoduchdho mul- 
tiplexu je mozne zobrazovat i vice cislicovy 
udaj, napf. ctyr ci sestimistny (hodiny). 
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Vyrobce: 

VE8 

ELEKTRO-SCHALT- 
GERATE AUERBACH, 
NOR 


Beh@m roKu 
muzeme dodat 
cely sortiment 
dalsich 
dovazenych 
typu: 

HL 100 02, 03, 04, 05, 06, 07 ALU, 
08,09,10,11,12,13,15,16, 
18,20,23,24,25,29,30,31, 
33,34,38,39,41,43,44,45, 
51,52, 54 
HL 110 01/1 
RLS 0373 002 = 10165 
HL 110 03/1,04/1 


polarizovanych r@S4 
pro vyrobu 
elektronickych 
zari'zem 

HL 100 11, 15, 16, 18, 21, 26, 35, 39, 41 


Biilii informace p@da 
a ©bjednavky'vyriiuje 

TifM 

Obchodni podnik 
Oblastni stredisko sluzeb 


HL 110 01/1, 03/1, 04/1 

VC 121 az 127 K4s. 


Umanskeho 141 

688 19 UHERSKY BROD 



vakci 


HF-JUNOR 


SNADNO - RYCHLE - LEVNt A SPOLEHUVE 

kvalitnl zarlzenl pro vfirnou reprodukci zvuku podle osv6dCenych a podrob- 
nych stavebnlch nSvodu: 


SG 60 Junior - stavebni nAvod 4. 6, cena K4s 10,~. 

Poloautomaticky hifi gramofon 33/45 ot., odstup > 43 dB, koKsAnf 
< 0,1 %, automaticky koncovy zvedaC prenosky, mechanics volba ot&6ek. 
Moino stavfit tfi varianty: nejjednoduSSI A, vybaven6j§( B a kompietni prlstroj 
C (jak se dodAvA hotovy hifiklubum Svazarmu). 


TW 40 Junior - stavebni nAvod 4.4, cena K4s 6,-. 

Stereofonni hifi zesilova£ 2 x 20 W. hudebnl vykony 2 x 35 W, zkreslenf 
< 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. pfenosku, 250 mV pro radio, magnetofon 
a rezervnf vstup. Vystup pro magn. zAznam, pro raproduktory 4, 8, 16 Q a pro 
sluchAtka. Kvazi-kvadrofonnl prfpojka pro zadnf raproduktory. FyziologickA 
regulace hiasistosti, nezAvislA regulace basCi a vySek, regulator symetrie, 
vyplnai reproduktoru, pfeplnate mono/stereo a pAskovAho monitoru. 


TW 120 - stavebni nAvod 4. 5, cena K4s 4,-, 

UniverzAlnl koncovy hifi zesilova£ 2 x 60 W, 4 h; se jmenovitym sinusovym 
vykonem 2X40W/8Q, zkreslenf pod 0,1%. Max. hudebnl vykon 
2 x 100 W/4 Q. Vstup 2 x 1 V/100 kfl pro pfedzesilovaC nebo smAAovacI 
pult. Kvazi-kvadrofonnl pffpojka pro zadnl raproduktory. Monofonnl provoz 
s dvojnAsobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro ttvalA hifi soupravy, 
pro mobilnl provoz a ozvuCovAnf. ElektrickA dfly jsou vAtSinou shodnA s kon- 
covym stupnAm TW 40 Junior. 


RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS 21 Junior - sada trf stavebnlch 
nAvodu, 4.1, 3 a 7 (5 llstu), cena K4s 4,-. 

T?fpAsmovA, dvoupAsmovA popf. jednopAsmovA hifi reprodu Ktorov A sou* 
stavy do 20 W. (JzavfenA levistenovA skHrt potalenA melaminovou krytinou, 
vpredu priizvudnA prfrodnf tkanina. Moderni raproduktory TESLA optimAlnA 
pfizpusobenA eiektrickou vyhybkou dAvajf soustavAm vlastnosti prevySujlcI 
poiadavky normy DIN 45 500. 


RS238A Junior - stavebni nAvod 4.8, cena 2 K4s 

THpAsmovA hifi reprodu ktorovA soustava v dfevAnA skflnr vhodnA pro indivi- 
duAlnl vyrobu. MaximAlnl hudebnl zatiiitelnost 40 W, impedances £2, kmitofitovy 
rozsah 40-20 000 Hz ± 5dB, citlivostB3dBpro1 W/1 m, zkreslenf 2,5%pH 20 W. 
Vnitfnt objem 201, rozmAry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg. 


pozor - nepAehlEdnEtei 

V roce 1977 poCet doSlych objednAvek podstatnA presAhl pruchodnost 
zAsilkovA sluiby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ustrednl 
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto pfechodnA vychodisko z nouze: v 

1. ZAsilkovA sluiba nadAle posllA dobfrkou jensamotnA stavebni nAvody. 
ZAsilkovy prodej pFfstroju a dllu bude obnoven v lednu 1979 prostfednictvlm 
Domu obchodnfch sluieb Svazarmu ve Vala^skAm MeziHfci. 

2. ClenskA prodejna Ve SmefikAch v uvolnAnA kapacitfi zvySI prodej dllu 
a pHstroju rady Junior, a to pFednostnA prostfednictvlm svazarmovskych 
hifikiubO, kterA majf pFIsluSnA instrukce. Nejste-li dosud Clenem, doporuAujeme 
VAm prihlAsit se vnejbliiSim hifiklubu. Spojenlziskatenaka2d6m OVSvazarmu. 

V$Hme, ie na5i zAkaznlci pFijmou s pochopenlm toto pfechodn6 opatreni, kterb 
zabezpeiuje zakladnl Clensk6 sluiby ai do doby definitivniho uspoF4d£nr v roce 
1979. 




podnik UV Svazarmu 
Stredisko Clenskych sluieb 
Ve Sme6k6ch 22,110 00 PRAHA 1 
telefon 248 300, telex 121 601 









